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BEL ONS
TUIMEL SCHAKELAARS
DRUKKNOPSCHAKELAARS

verlicht/onverlicht
SOLID STATE SCHAKELAARS
KEYBOARD mech. of elektr.
* prijzen op 100+ niveau.

J

v.a. f 2,13x
v.a. f 3,66*

prijs v.a. Í 7,38x
prijs v.a. f 18,45*
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FERRANT!

TRANSITRON

fabrikaat: HONEYWELL

VOOR

HALFGELEIDERS uit VOORRAAD

europese types waaronder BC-types fabrikaat
amerikaanse types 1 N...EN 2N...fabrikaat

t

TELESON B.V. Maliesingel 55, Utrecht, tel. 030-315834 en 315889
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waarin opgenomen,,ELECTRON OIGEST", orgaan van

het lnternationaal Documentatie Centrum voor
Elektronische Toepassingen (IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische Tiidschriften B.V.

Redactie, administratie en advertentie-aÍdeling
Polstraat9 - Postbus23

Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22
Giro 86 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer

No. 596247265

Redactie:
C. J. Bakker
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Medewerkers in Nederland en Belgiè:
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R. Bakker
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R. W. Budding
C. L. Doesburg
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R. Sonépouse
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.iaarabonnement (incl. 4% O.8.) ,33,80
losse nummers (incl. 4o/o O.B.) I 1,Ss
gocombineerd iuli nummer.
gscombineerd augustus nummer \incl.40À O.B.)l 3,9O

Belgié (incl. 6% O.B.) 530 Fr
losse nummers (incl. 6% O.B.) 40 Fr
buitenland I tl,- per iaaÍ

Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen vandeadministratieeenstortings-
acceptgirokaart. Men wordt verzocht voor betaling van het

abonnementsgeld van deze kaan gebruik te maken.

Opzegging van hel abonnement kan uitsluitend schriÍrelijk ge-
schieden, uiterlijk '1 maand vooÍ het einde van het kalender-
jaar; nadien vindl automalisch verlenging vooÍ I jaar plaats.

Voor Íouten in teleÍonisch opgege-ven advertenties, alsmede
voor louten ontstaan door onduidelijk schrift, behoeÍt Kluwer
Technische Tijdschriílen B.V. geen legemoetkoming te verle

nen in de vorm van gehele oí gedeelrelijke herplaalsing oí
reductie.

Kluwer Technische Tijdschriíten B.V, aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de advertenties en ook niet

voor eventuele schade die voortvloeit uil het niet op het op-
gegeven tijdslip plaatsen oí hel niet juist weergeven van de

tekst van de advertenlies.

Advertentie orders worden aígesloten en uitgevoerd, overeen,
komstig de Regelen voor het Advenentiewezen.

Oe diÍectie heeft het recht,2onder opgaaÍ van redenen, ad
vertenties le wetgeren

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe-
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudetijk en

experimenleel gebruik - (octrooiwet)

Nie:s uit deze uilgave mag op enigerlei wijze worden gerepro,
duceerd oÍ vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem-

ming van de uitgever.

@ rszs

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschijnt tweemaal per maand

\J Iid NOTU,
Nederlandse O
van

anisatie
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De omslagfoto:
Fotomontage van de audiospectrum
analyzer Amber 4550 - voor techn,
gegevens zíe RE 1 5/1 6, blz. 561 - te-
gen de achtergrond van een dam-
wandstelling. De display geeft een
indicatíe van het op dat moment
heersende lawaaispectrum:
(f oto : Tran stec/Au a d Benelu x )

17
I september 1975

23e iaargang

Rekenmachines
Rekentoestel, nevenÍunctie van elektronisch horloge? 570

Tentoonstellingen
I nternationaa I TV-sym posi um met tentoonstel I in g i n
Montreux

Bouwontwerpen
U niversele O-vermenigvuldiger
Peil- en communicatie ontvanger (dl. 3)
Elektronische verkeerslichten (dl. 2)
Spanningsdiscriminator met meervoudige OpAmp
Kristaloscillator met CMOS

ln dit nummer

Voorlichting
Technische documentatie - bewaren of weggooien
lnstrumentengids uit de comPuter
lnstrumentatie voordrachten

Meet- en regeltechniek
Analoog naar digitaal conversie (dl. 4)
Vloeibare kristallen indicator i.p.v. wijzer instrument

Basisbegrippen
Piekertermenbaak
Sleutel tot de elektronica (dl. 1)

HalÍgeleiders
CMOS binaire 2 x 2bit vermenigvuldiger
U 106 B, geïntegreerde vulspanningschakelaar

Spitsvondige schakelingen
Kwis automaat
Doka automaat

Lezer reílecties
Optische halfgeleiders voor oogchirurgie

Vaste rubrieken
BE-Journaal
Nieuws in het kort
Astro-elektron ica
Musicassettes
lnformatie verwerking
lndustriële produkten
Brochures
Zakennieuws

569
575
576

591
593

570
577

573

581
582
585
588
595

594
596

580
580

579

571
572
572
590
597
598
602
603

CoíÍ&tio:
ln Íig. 2b van het artikel ,,Wetenschappelijke rekenmachines" - RE 15116, blz. 529 - ziin enkele on-
juistheden bliiven staan. ln de eerste en derde regel ,,Toets" moeten de mintekensworden vervangen
door deeltekens; teMijl in de middelste regel ,,Toets" de tweede 5 het cijfer 4 moet zijn.
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EEN BEGRIP OP HET GEBIED VAN WEERSTANDEN

- Koolfilm (standaard)
2 en So/o

- Koolfilm (hoogstabiel)
I en 2o/o

- MetaalÍilm 25-50-100 ppm
'l en 2o/o

1/8 tot 2 W
E-24 reeks
114-113-112W
E-24 en E-96 reeks
114 - 113 - 1t2 W
E-24 en E-96 reeks

Op uw verzoek zenden wij u graag uitvoerige technische gegevens en prijsopgaven.

--. --. ^-lIIr u-r !-!r

cvcn uu aandacht
Verrassend hoge prestaties
Verrassend lage priizen
Verrassend snel leverbaar

Smitt miniatuurrelais
type RABK

2-polig en 4-polig
contactbelasting 3A per contact

Montage
Direct in gedrukte bedrading
Soldeeraansluiting direct op relais
Stekervoetje voor gedrukte bedrading
Stekervoetje met soldeerlippen

tl

a
b
c
d

met amerikaanse U.L. keur

p ri ntvoetj e

Schaal 1:1 so ld ee rvo etj e

Fabriek van electromagnetische
en electronische relais

lnstrumentenÍabriek H.M. Smitt B.V.
Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 14O tel (O3O) 780813* telex 47600

Snelmontagerail

ELAIS

a

2A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17

c

.J.

Èra

FI a'

l



SAMPLE AND HOLD
VERSTERKER
VAN HARRIS

voorloper van een nieuwe
generatie lineaire lC's

laag geprijsd en uit voorraad
leverbaar!

DeHA-242O12425 is een monolitisch circuit, dat
bestaat uit een hoogwaardige operationele
versterker, waarvan de uitgang in serie staat met
een analoge schakelaar (met ultra lage lek-
stroom) én een versterker met MOSFET ingang.

Andere 'Highlights' van HARRIS zijn o.a. de
mono I iti sche chopper-gestab i I isee rde ve rsterke r,
offset spanningsdrift 0.2 pY/'C, offset stroom-
drift 1pA/'C, bandbreedte 3MHz.

De C MOS schakelaars en multiplexers
H1 200 dubbel SPST
H1201 vieruoudig SPST
H1 506 16 kanaals multiplexer
H1 507 dubbelS kanaals multiplexer
H1 '1818 8 kanaals multiplexer
H1 1828 dubbel4 kanaals multiplexer

Over CMOS gesproken: inÍormeer eveneens
naar de uitgebreide 7400 serie en 4000 serie
digitale lO's in CMOS

karakteristieken ( + 25"C) HA-2420 / 2425
lnput Offset Voltage 6mV (MAX)
lnput Bias Current 200 nA (MAX)
Slew Rate (Cn:1000 pF) SYlps (TYP)
Open Loop Gain 50K (TYP)
lnput Voltage Range t 10V (MlN)
Output Voltage Swing + 10V (MlN)
Output lmpedance 5 ohms (TYP)
Drift Current on Cg

-- (+ 125'C) .0SnA(ïYP)
Acquisition time
(Cs 100 pF)

Control lnput

Aperture time

Gebouw Í06
Schlphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

4ps (TYP) to
0.'Í % of final
value
TTL Compatible
I H sample
LL hold
50 ns (TYP)
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Natuurl«unde
pralcikumset

voor onden vtis 8;*"^t["sïf"
de kommissie Velines

Kontinu regelbaar 0-40V- / :, belastbaar
tot max. 3 Ampère, rimpel < 5%, nauwkeurigheid 2,5%,
opgenomen vermogen 1 50 VA enz.
R.l.B. kondities.

t, ,:: ,

..È-., , §rsr/*.-''--s.
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v ---- ..

Reageer/bel/vraag,-' 070-909590

b.v. electrotechnisch bedrijf
ROTSCHEID

50 iaar leveranciers t:t
vankwaliteit ELI

Cort van der Lindenstraat I 8
Riiswijk Z-H

R759

. rg, vervorming <4,2'k

. al rr bekende primaire en
,ecundaire impedanties

. electro-magn. aÍgeschermd

. electÍo-statisch aígeschermd

. 4 power levels: -30, -'10, + 18,

+30 dbm
. laag gepíilsd
o snelle levering
. vraag uitgebrerde dokumentatie

SESCOM
Ml-series
audio
transforma-
toren!

ll-
iemke roos import
hogeweg 33&52 a'dam tel 020-353555

tevens importeur van: Crown, Electro-

Voice, Spotmaster, CTS,RIM,RTR, ELA-

LJUD-AB Íabricage van proí mengtaÍels

l,Veller
Professioneel solderen met automatische
tem peratu u rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42V, 110
Ven220V

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 Hoogstraat 14,
Rotterdam Tel. 010-12 56 97

ffi
Mr-12

E! '!!.| !9!!

VEILIG!



H ifi Ste reo Koopg ids 1975176

geeft u de naakte feiten

over rurm

2000 geluidsinstal laties

De HiFi Stereo Koopgids
1975176 is een belangrijk naslag-
werk voor iedereen die een ver-
antwoorde keus wil maken uit
het overstelpende aanbod van
afstemmers, accessoires, recor-
ders, combinaties, draaitafels,
elementen, hoofdtelef oons,
I uidsprekers, microfoons
en versterkers.
Op begrijpelijke wijze verklaart de Hifi Stereo Koop-
gids 1975/76 alle geheimen van de wonderlijke
wereld van de Watts. Technische specificaties,
waar menige fabrikant zo graag mee schermt zijn
overzichtelijk voor u gerangschikt. Ontdaan van al-
le franje en pretentie, worden zaken als frequen-
tiebereik, harmonische vervorming, signaalruisaf-
stand. quadro-effekt weergave. magnetische en
dynamische elementen, ruis en rumble zonder
poespas onder de loep genomen. Natuurlijk
wordt u bij de keuze van geluidsapparatuur ook
beïnvloed door andere dan zuiver technische
faktoren. Vormgeving bijvoorbeeld, prijs,
afmetingen en garantie.
Op de eerste plaats echter kiest u voor zo goed
mogelijk geluid. Bij die keus is de HiÍi Stereo Koop-
gids 1975/76 onmisbaar. Ruim 2000 verschillende
typen en merken geluidsapparatuur zijn voor u be-
luisterd en bestudeerd. De feiten zijn glashelder
voor u weergegeven.

De Hifi Stereo Koopgids 1975176
maakt u wegwijs in de

warwinkel van de Watts.
Koop die Gids. Voor

slechts f 9,75 weet u alles
wat u weten móet. U

kunt het zich gemakkelijk maken, door even de
bon in te sturen naar Kluwer Technische Boeken

Deventer. Dan krijgt u de Hifi Stereo Koopgids
1975176 thuis (porto f 2,50). U kunr er ook bij uw

boekhandel oÍ radio/TV-handelaar naar vragen.

|.'
.I

on

Stuur mij de Hifi Stereo Koopgids 1975/76 voor
f 9,75 + porto

Naam

Handteken ing

Ad

PI ats

res

a

J

Met alle

I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I

L
&
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I Stuur deze bon naar Kluwer Technische Boeken B.V.I Antwoordnummer 7. (Postzegel niet nodig!)
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-CORN I NG ELECTFION ICS EUROPE
glas keramische
condensatoren

CK31 27O-51 OO0 pt., Ïol 10'20cÀ *----lEltri: aÍm 6.3x2.3

cK32 12 000- 100000 Tol. 1O-20-o/e aim.6.3x2,3

alm 4x2.3
tG B O.001

rG8

cK12 10 700 pf
5600-10000

ïol.10 E-
cK 13

cK 14 12 '100 000 Tol l0-20%

Tol 10 - 2026 '::-

Tot.1-2-5-1U/o

e a{m 9.9r

aÍm 6.3 x 2,3

atm. 8,7 x4,4x?

56OO'10OO0 pÍ..

"2AAO-22OOO pí.

cY10 0,5 - 2O0 pt .

220 - 300 --+{r§+-:
cYl 5 o pÍ. 5 - 1o"/" oÍticÈ:rrl J Ë a-

cY20 560
3 600

30O pf
5 100

To! 1-2-5-1ry/o aÍm. 18,7 x 10,7 x 3.6

cY30 6
Í

3
6

600 -
800 -

i 200
0 000

pf

alle waarden uit voorraad leverbaar prijslilst op aanvraag

Ío1.1"2-5-1Q% atm. 19,4x 19,6x3,6

TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ
Groot Miidrechtstr. 13 - Postbus '133 - Mi.idrecht - telefoon 02959-3966 - Telex 13346

BV

Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW
Frequentiebereik:15 - 24.000 Hz
lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal

HOOFDTELEFOONS

Lengte snoer: 3,5 meter-

Type HS-10OO DT

Max. input: 0,5 W

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11-

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8O
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Resonantie-
Írequentie : 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11-

,

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 176A

afm 11.9x6,8x2,8

Woofer L 305
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n soldeergereedschap, brengt een kc
aat, tevens geschikt voor solderen. De

Weller. wereldbeke
elektrrsch de-solde
DS100-P werkt sne
belangrijkste íunkti
maakt het echterte
eigenschappen: Mc
het Magnastatsysk
on brandbaar om hul

oleet

rutomatisch. De-solderen is de
nieke apparaat. De ingebouwdeTCP stiÍt
:hikt voor solderen. Vele, markante

lang meegaan. Temperatuurcontrole dooÍ
bedienen. Snoeren luchtbuis ir
oor afzuigbediening.

n: precr
rer prod

rvat verder: Cí
elektronisch€
'ylen. Xcelite: 

1

at U kiest is vr

leveranciers van eerst€
) apparatuur. Lufkin: meetbanden.
prof essioneel handgereedschap.
olledig veilig en betrouwbaar.

raar het onderstaande adres voorverdere inlichtingen overde
P Vraag om de nieuwste katalogus van de CooperGroup.

Een beter karwei met een Cooper gereedschap

The CooperGroup
A
COOPER
rNousrRlEs

7A

f

1&'

I

7,

t

t'
t
I

Problemen met de-solderen?

*
r

,l
-i

CBESCENT. LUFKIN'NICHOLSON.WELLER.XCELITE

The CooperGroup Deutschland GmbH, 7122 Besigheim/Wtirtt,ZeppelinstraBe 3
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trisch kontroleren,
regelen: tegen lage

lost uw probleem op en
pparatuur.

,. - !ti!l* -51-,:'- .- *--:::----*s t _-r
*

Het Leuze Íoto-cellen progÍamma

GALLIUM : t:-
spleetschaketaars, reÍÍffipen, zender /
ontvanger-kombinaties;'ffit of zonder
ingebouwde versterker. Alle modetlen lever-
baar in miniatuuraÍmètingen.

KONVENTIONEEL:
de onzichtbaar-inÍraroodlicht kombi naties
garanderen een halÍgeleider levensduur
en ziin in hoge mate ongevoelig voor stoÍ
oÍ omgevingslicht.
Alle modellen schokbestendig en
verkrijgbaar in miniatuur. Ook leverbaar in
waterdichte oÍ explosieveilige (G 5)
uitvoering!

Al-Techniek en Leuze, service en
betrouwbaarheid!

Al-Techniek Amsterdam av
Willem Fenengastraat 3'l-35 Amsterdam
Postbus 4064 Tel. (020) 94 38 74 Telex 11509

O
O

O
O

Unieke silicone elastomeren van dè
specialist op dit vlak:Chomerics.
Warmtegeleidingspasta's en die zo
gemakkelijk te beschadigen isolatieplaatjes
zijn nu niet meer nodig; problemen met
doorslagspanningen bestóàn niet meer voor
u. De eenvoudige montagemethode werkt
kostenbesparend.
Dit alles door de uitstekende thermische
geleiding en prima diëlektrische eigen-
schappen van Cho-Therm.

De toepassing ligt op 't gebied van de isolatie
van power transistoren, dioden, SCR's, triacs
en l0's ten opzichte van de koelvin. Voor de
isolatie tussen koelvin en behuizing zijn ook
vellen leverbaar.

Cho-Therm is in vijÍ uitvoeringen
beschikbaar, variërend van . 006" tot . 020"
dikte met een thermische weerstand van

N
rr)
Fo
()
(I

.19 tot .45'C/W. Doors
4000V. Meer gegevens
speciale katalogus, die
beschikbaar is.

lagspanning : tot
vindt u in een
0p aanvraag

rcaRodelco- groot in
het kleine. ..

Euen uoorstellen:
Gho-Therm

uan Ghomcrics

e

Postbus 296 Rijswijk Z.H. 2109 Verrijn Stuartlaan 29

Tel. (070) 995750. - Telex 32506.

47 Rue Montoyer 1040 Brussel.

Tel.02-513-0698 - Telex 61415

E LECTRON ICSc
8A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17

meten
kosten!

echniekAI.T
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DE DGaOO NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD7513 DUAL.

DE DG5O6 NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD75O6 16-KANAALS.

DE CD4O16A NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD7516 OUAD.

Analoge CIVOS schakelaars en multiplexers.
Uit voorraad leverbaar.
Bel voor onmiddellijke levering ,i

U weet, als het moet: Y66r 4 uur besteld,
de andere dag in huis.

Klaasing Reuvers 8.V., Breda
Tramsingel 74 - Tel. 01600 - 48457
Telex 54598 - Postbus 2148 Breda.

KLAASING
REUVERSsv

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17
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Sincloir Pockel Cqlculolors.
Winslmokers in zokÍormqqL
Sinclair biedt u een uitgebreid
programma pocket calcu-
lators- Zowel voor huis-
houdelijk gebruik als voor de
veíkoper en ingenieur.
Gemakkelijk te bedienen,
duidelijk afleesbare cijÍers en
degelijk geconslrueerd.
Door Europa's grootste
calculator Íabrikant. Tegen
concurÍerende prijzen en
ruime winstmogeliikheden.
Plus I jaar Íabrieksgarantie.

=irr=l=irI mporteur voor de Benelux: Electronics NedeÍland B.V. (onderdeel van
de Techno Holland Groep), Van Hallstraat 683-687. Amsterdam
(Brussel en Hamburg). Tel. 020-825405

Bekende
adressen

te:

Den Haag

,,Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

buizen.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen

Voorsteek 3

Te|.05100 - 28214 -

33804

Enschede

Oldenzaalsestr. 94-96-1 04
Enschede

Telgen 1 1

Hengelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN
SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38
Tel. 01650 - 3t7 09

Het nieuwe ltaliaanse merk
voor períekte geluidsversterking

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog uele andere artikelen.

E-L\DX
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
telefoonsystemen voor Ílats en tehuizen enz.

trans is tor- in te rcoms

Vraag onze gratis katalogus
met prijzen van beide merken.

lMP.: RED STAR EtEfiR0Nl(S B.V.
Van Galenstraat 5 -'s-Gravenhage

tgleÍoon O7O - 33 3E 7Ot

oi
a.ooööö lc-.s

3

WAHL ISO.TIP

Soldeerbout zonder netsnoer.
Werkt op Ni-Cd cellen
Opladen op 220 V oÍ 12 V
Per lading 60 tot 100 soldeerver-
bindingen
Keuze uit diverse soldeerstiften.

BELANGRIJK:
Bi! de Wahl lso-Tip geen induc-
tiespanning op de soldeerstift.
Veilig voor gevoelige compo-
nenten, MOS, LSl, etc.

Soldeerbout in
laad-sokkel 220 V.

Prijs: í 85,- excl. B.T.W

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - HoogstÍaat 14
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97
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.... wat de ontworper voor problemen kan stellen
als hii de lntronics' OC/OC omzetters niet kent!
Hii zal dan mogeli.ik een veel duurdere 5 + 12
volt voeding gaan gebruiken, of eindeloos blijven
doorzoeken naar een alteínatieÍ ontwerp waarbij
hi, die ,,vervelende" l2 volt niel meer nodig heeÍt.
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Kent hii daarentegen de kostenbesparende DCi
DC omzetteÍs van lntÍonics, dan zal hij zonder een
centie pijn zo'n omzelter, die van de aanwezige
5 volt eenvoudigweg 12 volt maakt, kunnen in-
pass€n.

Wat vandaag opgaal voor 12 volt, geldt moÍgen
misschien voor'15 volt. lntronics heeÍt daar reke-
ning mee gehouden en heeÍt een ekonomisch
programma samengesteld, dat met de meest voor-
komende spanningsproblemen van ontwerpers aÍ-
rekent. En voor de prijs hoeÍt u het niet te laten!

drievoudige voedingen, in modulevorm (SM/SME
serie), die van 220 volt de gewenste spanning
maken. Tot een uitgangsstroom van 2Al

Dalasheets met volledige specirikaties sturen wii
u graag toe. Een teleíoontj6 ís voldoende.

KONING EN HARTMAN
konrng en hartman elektÍotechnrek b v
kopeíweíÍ 30 den haag tel. (070) 67 83 80' telex 31528

oc 5112/25
oc 5/15/25
oc 5/15/1N
oc 12/12/25
oc 12/15/25
DC 12/12/100
oc 12/15/100
oc 28/15/25
oc 28/15/100

/ í50,-
11s0,-
l250,so
I 1s0,-
1150,-
1250,50
I 2s0,50
I 150,-
Í 2s0,50

12
12
12
12
28
28

t12
+ 15
+ í5
+12
+ 15
+12
+ 15
+ 15
+ 15

+25
+25
+ 100
+25
+25
+ 100
+ 100
+25
+ 100

,íoo BtÉ
).

Oaarnaast levert lntronics enkele, dubbgle en

{oo Brrs
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Als U van ons betrekt, weet U dat PIHER een van de
grootste Europese fabrikanten van componenten is. Dit
is zéér belangrijk voor U, als cliënt, omdat wij alleen
voor U produceren!! Geen lange levertijden, omdat wij
ook voor onze eigen apparatenproduktie componenten
nodig hebben.
Nee, wij Íabriceren geen apparaten. Onze gehele pro-
duktie is voor U beschikbaar.

*.-

Ons programma omvat hoogkwalitatieve onderdelen
en onze prijzen zijn toch concurrerend. Of het nu om op-
gedampte koolweerstanden, potentiometers in ver-
schillende uitvoeringen. halfgeleiders of ferriten gaat,
verzoeken wij U direkt met ons kontakt op te nemen,
zodat wij U verder kunnen informeren over onze firma...
het loont.

Spaans - Hoofdkantoor - Riera Canadó s/n. Apartado
de Correos 53, Badalona (Barcelona) Spanje, tel.
389 03 00, telex 59521
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PIHER
UTRECHT, VAN ASCH VAN WIJCKSKADE 24, TEL. 030.316858 TELEX 40461
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MINI VOEDINGEN
EFFICIENTERE PRODUCTIE

LAGERE PRIJZEN

LEVERING UIT VOORRAAD BREDA.
VRAAGT OM GEGEVENS OVER DEZE
EN ONZE OVERIGE MODELLEN.

KLAASING
REUVERS BV
Breda, Tramsingel 74
Postbus 2148
Telefoon 01600-48457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswi,icklaan 278
Telefoon 031-382707
Telex 32969

MODEL 538 :

MODEL 505 :

MODEL 565 :

MODEL 534 :

MODEL 542 :

+ 15V-25m4.
-1- g fl.g0,-
L0-24 f].85,-
25-99 f].75,-
+ 15V-100mA.
-1- 9 fl.115,-
10-24 fl .105,-
25-99 f't. 95,-
+ 15V-200m4.
-1- 9 f].145,-
10-24 f].135,-
25-99 fl .125,-
5V-500m4.
1- 9 ft.115,-

to-24 f].105,-
25-99 ft. 95,-
5V-1000m4.
i- 9 fl .145,-

t0-24 f].135,-
25-99 ft .125,-

[«F spuitbussen

ideale hulpmiddelen voor elektronika en
elektrotechniek

o reiniging van schakelkontakten, potentiometers, borstelmotoren, tape-
koppen, Íijnmechaniek.

o bescherming en smering van draaischakelaars en potentaometers.
o . aídeklagen voor panelen, printen enz. wel oÍ niet aÍpelbaar.
o koudespray voor opsporen van storingen, bescherming tegen hitte, oÍ

montage bij nauwkeurige passing.
o fotogevoelige lagen.
o schone en droge perslucht, volkomen inert.
o vochtverdrijving o.a. voor auto ontsteking.

Niet brandbare drijÍgas - nibt aggressieÍ voor de diverse materiaten.

Van hetzelÍde Íabrikaat ook uit voorraad leverbaar:

KOMPLETE PRINTKOFFERS en DESOLDEERLITZE

Volledige dokumentatie in onze algemene katalogus 1974, met meer dan 450
pagina's (voor professionele gebruikers gratis verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 o showroom en balie Schieweg 73 o teleÍoon 015-569216 otelex32624

,,specialisten in elektronika-onderdelen"

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17 13A
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kiik op mini.
mini is zeker
niet minder. f;t

È I ral ? I' i"ir t.a

Makkelijk meenemen

En gebruiken! Overal. Daarvoor wordt een groot
aantal accessoires standaard meegeleverd, zoals
draagtas, meetkabel, aansluitsnoeren en een
adaptor waarmee de oplaadbare batterij direkt
vanuit het net wordt gevoed. Bel voor dokumen-
tatie. Het is zeker de moeite waard.

Hier is het bewijs

Kijk, de VP 5600 mini-oscilloscopen bieden bin-
nen een ongelofelijk klein formaat (125x80x196
mm) volwassen professionele speciÍikaties. Met
een ín het oogspringende stabiele echte trigge-
ring en een volledige in stappen geijkte tijdbasis.

VP 56014
VP 56024
VP 56017

enkelkanaalsuitvoering - DC 5 MHz, 10 mV/div - Í 1.495,- exkl. b.t.w
dubbelkanaalsuitvoering - DC 5 MHz, 30 mV/div - I 1.885,- exkl. b.t.w
TV uitvoering - DC 5 MHz, 10 mV/div - Í 1.711,- exkl. b.t.w

KONING EN HARTMAN
eleklrotechniek b.v
koperwerf 30den haagtel.(070)67 83 80*
telex 31528

a

geannuleerde orders van bekende fabrikanten

let op onze speciale aanbiedingen
bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDEINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) I5565
TELEXi14657 ANYTO N.L.

tRu glr
dank zij groot aankopen

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten.

Wiihebben nu 900 mz opperul.
en kunnen u uit voorraad leveren

let op onze volgende advertenties

van weerstanden, condensatoren
en halfgeleiders door
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Drastische prijsverlaging van 3 National Matsushita Miniscopes. Uit voorraad te leveren.
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nu
G&KBe

de schakelvestiging'van G&K Components in llriebergen

uan
C&Kminiature sw in Nederland

o toggle switches
o printed circuit mounted switches
o rocker and lever handle switches
o snap acting pushbutton switches
o subminiature pushbutton switches
o microminiature pushbutton switches
o illuminated rocker switches

and indicator lights
uraag gratis monster en overzichteliike katalogus met priisliisl

OealeÍs:

MUCO Amsteídam B.v. valkenberg SkiltÍonics B.V.
Eilderdrlkstraal 124 Krnleístraal 250-258 Vegelinslraat 19
Amst€rdam (020)3E6668 Amsterdam (O2O)184022 LeeuwaÍden(05100)25871

voor gelgië:

C & X BENELUX
SchultersYesl 44
Mechelen (0r5) 41 986E

C&K BENELUX

Reinae.l Eleclronics Posl Electíontcs B.V. Íechh. Handelmii
BlasiusstÍaat14-16 AdmdeRuyteÍlaan56 Va6OamElektronilaSpooísingel49
AmsieÍdam (020)9472t8 HrlveÍsum (02150)47818 Boneídam (010)670022

Arnhemsebovenweg 40, Driebergen, teleÍoon (03438) 2332, telex 40519
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Hulpmiddelen
voor elektronica

Crcscent eï;:ï:ï.1 j'l;ïL"i..ïo n, "'

Draadsoldeer, printsoldeer,
fluxen, chemicaliën,
soldeercremes etc.

ProÍessionele temperatuur
gecontroleerde soldeer-
gereedschappen.

Gereedschap voor
montage en demontage en
meten van l.C.'s

Vraagt ons uitgebreide leveringsprogramma.

NIERSTRASZ N\/
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 Íelex.12482

\

wrw
1lill,t'

Xcelite"

§pirig

professioneel montage-
gereedschap.

ïinzuigband en hard-
soldeerapparatuur.

Djie-Roederstein
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V

T-4
VARWAC

a Veilige tin:uiger zonde,
uit-springsde delen.

a Grote en VERSTELBAREzuigkracht.

a Gemakkeli jke éénhandsbediening.

a Licht in gewicht ca.2oog..m.
a Uitwisselbare onderdelen.

a Kwantumkorting w de handel.

Verkrijgbaar door overmaking van Í 39,78 (f 38,28 incl.
f 5,28 BTW + f 1,50 porto) op postrekening 1 1 2339 t.n.v.
DJIE - ROEDERSTEIN B.V., Postbus 19, Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

tennsug

Lorv cost gelijkrichÍer dioden
in compact uiÍvoerin§.
Semikron levert uitgekiende series low-power dioden, brug-
schakelingen voor gedrukte bedrading, en met schroef- en

Amp-aansluiting, voor spanningen tot 1600 V. Vele typen
ook verkrilgbaar in avalanche uitvoering.

Uit voorraad leverbaar, hoog van kwaliteit en interessant in
priis.

U ITVOERIGE DOKUMENTATI E BESCHI KBAAR.
BEL 075-83258

FsbÍiek yan Geliikíióterelemenlen LV. SEMIKHOiI
lndu3lÍleweg t7; Poslbus 76 WORMERVEER Tel.: (075) E 32 58. Telex: 13095

.--* Q

VAN BUUREN & CO.
GhOOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordigingen van o.a.

Stolle

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie eleklronenbuizen.
Antennes, versterkeÍs, stekers, aÍspanmate-
riaal, íilters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, Íilters, kabels
etc.
Versterkers, íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, Vs-kabel, coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oÍ apparatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesli-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westziide 404-408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-79554/

§EMII(BON
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Nieuwvan
UNITED DETECTOR
TECHNOLOGY

\§roue rrr{

'\EÏsrc E*li

uFFusfj

80 X OPTO.METER.

Een complete, draagbare lichtmeter, geschikt
om photometrische en radiometrische metingen te
verrichten. De 80X werkt zowel op zijn eigen,
interne, oplaadbare nikkelcadmium batterij (batterij-
lader ook intern), alsmede op 1151220Y-50/60 Hz
gevoeligheid is 10-t0 W oÍ 10-1 footoandle over een
Dynamisch bereik van 8 decaden met 10/o
liniariteit.

Nauwkeurigheid 2o/o F.S., t 50/o calibratie
nauwkeurigheid. De bijgeleverde detector is een
Silicium PIN{otodiode met een gevoelig oppervlak
van 1.0 cm2 met een vlakte response van * 7o/o

tussen 350-1100 nm. Opties mogelijk om UV-licht te
meten. Uitgebreide gegevens van deze en andere
lJ.D.T. meetinstrumenten en componenten (o.a.
Shottky Diodes) zijn op aanvraag verkrijgbaar.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
Teleíoon 020 45 69 55

Teciy,arrtotv
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17
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De Philips grammofoon-versterker-
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combinatie gfil.Kiik, lees en luister waarom...

Kijk. Naar de opmerkelijke vormgeving
van deze combinatie van grammofoon en
versterker, naar z'n interessante details.
Lees. Wat dank zij die details allemaal
mogelijk is en waarom dit apparaat met
zijn v eelzijdise versterker het middelpunt
van uw HiFi-installatie kan zijn. Kijk en lees
op uw gemak. Ga dan naarde winkel.
En luister naar Philips. Neem daar ook de
tijd voor. De aanschafvan kostbare
geluidsapparatuur vraagt al uw aandacht.
Net zoals het ontwikkelen ervan alle
aandacht van Philips vraagt. En krijg.

I Deze HiFi-stereo-grammofoon-versterker-
I combinatie is ook geschikt voor Stereo-4:
stereo-weergave via vier luidsprekerboxen voor
extra ruimtelijk effect. Verlichte indicator voor
33 en 45 toeren.

AIs u nu deze geweldige stereo-grammofoon-
versterker-combinatie koopt, of elke andere
stereo-electro-grammofoon van Philips,

kunt u profiteren van een formidabel aanbod.
Wurt behalve dat u dan in het bezit bent
gekomen van een perfect stuk luisterplezier,
kunt u voor slechts f25,- zes elpees

meenemen. U kunt kiezen uit rwee aan-

biedingen: zes platen in casette, uit de

3
Druktoets voor
hydraulisch

gedempt dalen of
optillen van de

oPnemerarm.
Druktoets voor
stopPen tijdens
afspelen plus
automatisch
terugkeren van
de arm. 6

De 907 is standaard uitgevoerd met een

magnetoiynamisch opneemelement GP 400

hoge en lage tonen, het
regelen van volume en
het afstellen van de
stereo-balans.

bekende serie'De Klassieken' vm
Phonogram, of drie dubbel-elpees van

Wim Sormeveld, Nana Mouskouri en't
Orkestenkwartet met o.a. Syd Lawrence
Orchestra en Paul Mauriat.

(Deze aanbieding geldt voor de rype-
nummers 22 GF 603, 614,7 74, 827, 660,

907, en22 GR 814)

met diamantnaald.

7
Naast elkaar geplaatste, verlichte V(J-meters
voor visueel regelen van de stereo-weergave,

Prestaties platenspeler:Jengel <0,16%
Rumble > 58 dB (DIN B).2a-polige synchroon-
motor. Ingebouwde dwarskrachtcompensatie.
Visueel regelbare naalddruk. Automatische afslag.
Prestaties versterker: Continu vermogen
2 x 10'W. Muziekvermogen 2 x 20'W.
ÀaÍrsluiting voor hoofdtelefoorl tuner, recorder
en vier luidsprekerboxen (Stereo-4).

Afmetingen: 490 x 400 x 135 mm.
De 907 wordt geleverd met
rwee (neer te zetten ofop te
hangen) dn*kamer-luid-
sprekerboxen, met elk rwee
luidsprekers, en kan met
gesloten stoÍkap afgespeeld
worden.

RE o1 0975

Wilt u nog meer weten vu de

combinaties grammofoon en

versterker vm Philips? En vm de

mdcrc geluidsappuatuur, zoals

platenspelers, radio-versterkers,
boxen? Vul de bon in en stuur'm

nu Philips Nederlmd 8.V., Àfdeling 9O7,VB9/35, Eindhoven.

Per omgamde krijgt u da de AudieFolder 197 5 thuis gestuurd. U kunt dea
folder ook brj uw levermcier halen.

4 Schakelaars voor
het onderdrukken

varr nus, voor Presence

(: het accentueren van
het middentonengebied)
en het inschakelen van
het versterkerJeel van
de combinatie voor
tuner ofrecorder.

( Schuifregelaars voor
J het ophalen en
onderdrul<ken van

/) Wijzerschaal voor
Z het instellen en
aflezen van dejuiste
naaldkracht.

Extra aanbieding voor kopers velr 'n Philips
stereo-ele ctro-grÍunmofoon.
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Philips. Groot in geluid.
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Draagbaar èn grote prestaties voor een dragelijke
prijs, dàt maakt de HP 8654A tot een zeer populaire
VHF Signaal Generator.

EndaaÍkomtnu
ibrcedeFM
ulatiebii!

-
:
íhf,Y

De 86548 van Hewlett-Packard heeft dezelfde
kwaliteit, com pacte vormgeving en betrouwbaar-
heid als de A-versie. Maar daarbij komt nu dan nog
de gekalibreerde FM-modulatie, zodat nog meer
ontvangertests in het frequentiegebied van

10-520 MHz mogelijk worden
Een aantal eigenschappen

van de 86548: gekalibreerde en
via een meterafleesbare inteme-en
externe FM-modulatie-
automatische power levelling
+ I dB - absolute power output
calibratie van *10 tot -130 dBm -
optionele "reverse-power" bevei-
liging tot 25 V/.

De 86548 is licht in gewicht
(7,9 ke) en klein in afmetingen
(266 x 178 x 305 mm). Daardoor
is de 86548 zeer geschikt om mee
te werken onder mobiele
omstandigheden en in de lucht- en
scheepvaart.

Dankzij de robuuste en eenvoudige constructie
levert service- en onderhoudswerk ter plaatse geen
probleem op. Onverhoopt toch een reparatie
noodzakelljk? Zeker dan is het goed dat de 86548
de naam Hewlett-Packard draagt;goede service
en betrouwbaarheid zijn daarmee ingecalculeerd.

Meer gegevens?
Neemt u dan even kontakt met ons op, en

spoedig krijgt u alle gewenste informatie.
Hewlett-Packard Benelux N.V.,Van Heuven
Goedhartla an l2l, Amstelveen I 1 34,
Telefoon: 020 - 472021.

HEWLETT PAGKARD

VeÍkoop en Seívice op '172 plaatsen in 65 landen
Van Heuven Goedhartlaan 121 Pb 667 Amstelveen Íel O2O-472021
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De 0SCI110SK00P uon Pol
mookt u Yeel duideliikooo

ir

1079;bouwset adv. prijs skoop inkl. b.t.w.

dubbel spooru itbreidi ng

TYPE BESCHRIJVING

BEM 014

299.-
PRIJS

Een professioneel meetapparaat dat voldoet aan de hoogste
vakeisen. Een geheel getransistoriseerde breedband-oscil-
loskoop met dubbelspoor, die twee signalen tegelijk opspoort en
projekteert op het overzichtelijke vlakke scherm.
En toch aantoonbaar voordeliger dan elke andere oscilloskoop
met vergelijkbare kwaliteiten.
De polykit cscilloskoop is een bouwkil vol meetprecisie, die u met
een zeer uitvoerige en duidelijke montagehandleiding treÍzeker
opbouwt tol een waardevol en praktisch meetapparaat.
Polykit: een Vogel's import dat een duidelijk anlwoord is op de
vraag van meet- en regeltechnici naar betaalbare precisie-
apparatuur.

Vraag uw electronica handelaar naar Polykit of vul de bon in voor
een kennismaking met alle mogelijkheden van deze Vogel's im-
port.

BEM
BEM
BBT
BED
BBO
BBO

015
016
016
004
865
866

audio gerierator
sinus-blokgolÍ 10Hz-1 MHz
elektronische multimeter
10 Mc-AC-DC skoop
dubbelspoor uitbreiding
gestab. voeding 0-30V,
stereo FM/AM tuner
40 watt stereo versterker

/ 398,-
- 349,-
- 1079,-
- 299,-
- 389,-
- 459,-
- 399,-

POTUHIÏ

gelts
ast.holland
turÍveldensÈraat31 eindhoven
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GOLFSOLDEERMACHINE, Ísbrikaat
FRY'S METALS LTD.
FLOWSOLDER DIVISION
houders van de originslè golfsold€orpatenten.

* Uiterst laag geprijsde complete golfsoldeerlijn * Max. soldeerbreedte 195 mm voor prints tot 205 mm breedte * Machi-
ne heeft alle eigenschappen van grotere golfsoldeermachines * Economische soldeerinhoud - 90 kg * Moderne uitvoe-
ring van golfuormers - DELTA of T.l.F. nozzles * Transportsysteem onder hoek instelbaar * Machine ook geschikt voor
thick film circuits met speciale houders
Machin.beshriiYing
De 23608 golfsoldeermachine is in modules opgebouwd. De golÍsoldeerpot he8ft een elektronische golÍ-
hoogt€rogeling. Golfuormers (nazzles) zijn uitwisselbaar voor verschillende golÍprofielen - breed - smal -
tegenstroom -dubbel - symmetrisch - asymmetrisch. De machine is voorzien van een aÍzuigkap over de
soldeerpot. Het controlepaneel is voorzien van een electronische thermostaat met veiligheidsstop om te
voorkomen dat dg soldeer overyerhit wordt, ingeval van storingen. Tevens bevat het controlepaneel een 7-
dags (7 x 24 uur) tijdklok. Het VARISTAND transportsysteem is tot een hoek van tr instelbsar. Snelheidsrege-
ling van 0-3 meter per minuut. Dubbel elem€nts vooryeruarmer/Íluxdroger. Twee printhoudeÍs in standaardle-
vering. De schuimfluxer type 30 heeft een eigen luchtcompressor. lnhoud ÍÍuxtank 14 liter incl. vlotterfles.
Onze technici adviseren u graag Fry's golÍsoldeermachines (tot 600 mm breedte), soldeerlegeringen en
soldeeílux. welke wi, uit voorraad leveren.

Iurllllll

Alleenvertegenwoord i ger i n BEN E LU X Type 23608

e u rol ectron soestdiikseweg 328, bilthoven
holland, phone utrecht 030 - 783607, lelex:47374eurolectron

nncdifo mn@d0Fo mcdifo mR@dflFo=
oOr<
Ot-
O-
Or<
OEr{

ÍORIt TIREARII]IASTR,5-7
llAlRLtt o23 310531

So{<,r!4 vcnt6oo7;*,g - ie kl;<l,l;'btl

DAZOR

VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V

LEVERTIJD EEN IITEEK

PROEFPRTNT 24 UUR

PRINTED CIRCUITs

OUBBELZ IJOIG
xopenceË rsr
GALVANISCH LOOD.TIN
GOUDCOT{TACTEN
O1{ OE R OE LE Nf OITTAGE

7

IMPORT EXPORT
ELEKTRONIKA

Wij kopen al Uw elektronische Com-
ponenten en/of komplete Apparaten
(Restpartijen) Tegen kontante betaling

Postbus 184
Wassenaar

JESSE
ELËKTRO APPARATEN. EN TRANSFORMATOREN.FABRIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISïOBEN
uit voorraad leverbaar
o GELIJKRICHTEBS
o GESTAB. VOEOINGEN
. REGEL- EN MEETAPPA.

RATUUF

o KABELPEBSAPP.
o ISOLATIE-MEETAPP.
o TRANSORMATOREN

TOT 3OO KVA.
o GEPROGRAMMEERDE

POOLWISSELAARS
VOOR GOUOBAOEN

vorversrraat LEIDEN Íer. o 1710-2.03.80

werkloupe
in elke gewenste itand
verstelbaar. Beide
handen vrii Yoor het
werk, lngebouwde
TL.verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bii zeer íijn werk!

Y...t inlichtint.n Gn íold.7
r.n dè .llc.nioportcu.:

Piuarili BV
HOOGSPANNINGSTECHNIEK

ln kunsthars gegoten

H.S. transformatoren

H.S. scheidingstrafo's

Kortslu itvaste trafo's

Trafo's naar uw wensen

G. Wessels. Jac. Perkstr. 24 Harderwiik tel: 03410-17298PALTÍGRACHT 7I
ATSTERDAM .TEL O2G24AO94

"/
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Dramatische prijsverlaging !

G
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1,25

2ï99 
'0G999035 0-72

t.9 to24 2599 
'OG9Í)9

cD4000aE
co4001aE
ctI1002aE
co«ro4ao
ctxooGaE

l,2o
r,20
1,20

14,65
6,60

0,68
0,68
0,68
8,70
3,85

r,25
1,25
r.25
1,25
1,25

0,85
0.85
0.85
0,85
0.85

o.72
o.72
o,12
o,72
o.72

0.95
0,95
0,95

t't,60
5.35

cD4007AE
cD4008AE
co4009AE
co401oaE
co401 l AE

1,20
5.,r0
3,r5
3, r5
1,20

0.80
3.65

2.15
0,80

0.68
3,r5
1,85
1.85
0,64

r.20
3,15
5,65
5.65
3.15

0,80
2,',t5

2,14

5,65
5.65
3,15
6,25
5,65

3.85
3,85
2,15
4,25

3,30
3.30
r,85
3,65
3,30

5.85
78,75
7.m

10,25
6,95

cD4017AE
cD{018AE
CD&19AE
co4020aE
ctx02laE

4,60
4.fo
2,55
5,05
4,60

4,35
0.95
3.55
0.95
1.45

7.65
8,75

65.60
7.65

cD4027AE
co4028A€
co4029AE
ctx030ÀE
co4031aD

?,55
4.05
5,?0
2.55

20,80

cD4012A€
co4013AE
CTNOl4AE
cD40r 5aE
ctx016af,

cD4022AE
cfi4023aE
ctx024AE
cD4025AE
ctxo26AË

0.80
0,80
0,80
9,95
4,50

3,65
0,80

0.80
6.55

2,t5
3,rr()
4,35
2,15

r 7,80

8,40
4,05

44,60
4,45

46,45

3,20
3,85
3,55
5,35
5,10

3.45
2,15
2.15
2,15
3,55

3,55
3,55
1,40
5,m
5.m

r 13,m
78,80
1,25

92.70
33,90

lYpe

c0{0698E

cD40708E
cD40718E
co4072BE
cD4073BE
co40748E

c04075aE
co4076BE
c04077BE
cD407aBE
CD{SIBE
cD4082BE
cD4o85SE
c0466AE
cD4093BE
CD,!O94BE

cD40958E
cD4097BO
ctlrog8BE
cD4099BE
ctN502BE

co45108E
cD45r r BE
co451480
co45r sBD
cÍN5168E

ctxsl8BE
cD4520BE
ctx5278E
CD45?2BE
COitS558E

co4556BE

4,m
53,35
1,15
6,95
4,70

5,20
5,95

41,15
À4,45

3,20

3.45
46,60
It,lo
6,m
4.05

4,46
5,10

38,85
38,85
4,45

4,10
4,10
5.20
4.70
2,95

1,25
8,65
1.2S
1.25
1,25

r,25
4.OO
4.m
i!,í)

10,45

0,85
5,90
0,85
0,85
0,85

0,85

1,75
3,05
7, r0

0,72
5,05
o.12
0,12
o.72

o,12
2,35
2.35
2,65
6,10

3,15
5.m
6,40
3,15

26,«)

12.35
5.60

71.75
6,60

68.55

5,35
6,00

68,55
6,00
4,70

t,85
2,95
3,75
r.85

15,60

7.25
3,50

12,fi
3,85

40,60

3,10
3,50

40,60
3.50

6,S5
7.00
8,85
8.05
5.10

1.75
4,75
6.O5
5,45
3,45

5.10

CD4O37AE
cD4038AE
cD403sao
co4040AE
cD4041AE

4,30
4,90

í.10
4,85
3,80

3.65
4,10

46,45
1,O5
3,20

Voor oÍders ondor d6 í l0O,- wordt Í 5,- adminislíatiokoslon
in rgkening gobrachi. Ordors bovèn do í 50O,- Íranlo thuis.

Alle AE en BE
uit voorraad.

typen

\/0rr«»l«»rn
ELEHTRDNIHff

co4032At
cD4033AE
co4034AO
c0403sAE
co4036ao

10,05
4.85

56,65
5.35

54,10

1,70
5,65
6,25
7,85
1,45

3,80
4,60
4,25
6.35
6.O5

3,30
3,05
,t,60
4.40

ctx(xTaE
co4(x8aE
ctx049aE
CD4OsOAE
cD4051A€

5,10
3,15
3,r5
3,15
É,25

4,10
2,55

2,55
4,25

95
85
85
85
05

2
I
I
I
3

5,25
5,25
6,50
7.40
1,q

4,25
4.2t
5,25
6,m
6,m

3.05
3.O5
3,E0
4,30
4.30

co4057AD
ctx059ao
co4060A€
cD4061AO
CD«)62AD

r66,75
! r3,35

6,25
136,m
50,00

13r,65
89,50

5,05
rm,00
39,50

Spoorsingol 49. Postbu! 450. Rottqrdsm-3oo4. Tclríoon:
01067 0O 22' Íclox: 25335 dlmrl nl. Gooprnd vln m!!nd!g
lot !n m6t vÍijdlo vln 9.m uur lot 12.30 uur.n v.n 13.tS uui
lot 18.00 uur-'s Zalrrd!gt gÈrloL^l Vrrlooppunl Amata.dlm
contanuo ggopgnd.

V6.moldr priiz6n 6xcl.'16% B.T.W.

4,95
3,20

62,15
l,m

I
t

cD4063AE
co{066AE
CtXO6TBD
cD40688E

6,r0
3,95

74,75
1.25

4,15
2,70

53,35
0.85

3,60
2,X

46,60
o.72

co4042aE
cD4043AE
cD4044AE
ctxo45aE
cD4046AE

ctxo52aE
co4053AÉ
ctN054aE
cD405sAE
c04056aE

10.24

r,m
t,m
l.m
1,00
1,m
1,@
't,00
7,@
l,m
l,oo
1,@

1,@
3,25
3,2s
3.45

8,45

4,75
62.15

5,65
8,:X)
5,65

0,20
7,lo

5r,80
5l.g)
6,20

5,6s
5,65
7,20
6,56
4.10

ia,l0

5,«)
1,20
4,35
r.20
9.65

0,95
1,&
2,54
2,55
0,95

0,95
2,55
4,60
4,60
2,55

0.68
r.85
3,30
3,30
r.85

3. r5
0.68
2.55
0.68
5.70

BV Techniscl-e Handelnnatschnppr j

94.75
67,r0

3.65
8l.m
29,60



avio-diepen bv

CANNON CONNECTORS

D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
. soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
. nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15,25,37 en 50 polig
o coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
16 of 17
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vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel 07O - 994540 telex 32O30 gv
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PROF - TRANSMISSION LINES

- Tel.020-24669t
AMSTERDAM

Alleen importeur voor Nederland:
BAKKER & DE HAAN B.V
LAURIERGRACHT 71-110

IMF COUTANT
voedingseenheden voor

LABORATORIUM

INBOUW

DC/DC

regulator

modules

AIR-PARTSlnt.b.v. HAAGwEG 14s RrJswtJK 2roÍ
Teleíoon: 070-9947/0

24A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17
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Schneider Electronique verbeterde
multimeter. En dat moet gevierd

Vandaar ons feestelijk aanbod.
Een Sinclair zak-rekenmachine gratis bij
aankoop van de Digitest 200.

Dus als u nu bestelt meet u over-
morgen niet
Maar rekent

alleen nauwkeuriger.
u ook nog eens sneller.

even wat
- 2A acrdc - -55 tot + C tem-

peratuur - LED - Batterij en netvoeding.

lo, ik hou wel uun een Íeeslie.
Stuurt u miimaar Digitest

200 multimeter(s) + gratis Sinclair pocket
rekenmachine(s).
Levering onder rembours. Bij retour
binnen 5 dagen geld terug.

Nee, ik ben niet zo'n feestganger.
Stuurt u mij eerst maaÍ eens
D igitest 200 multimeter informatiesheet(s).

Naam
Adres
Woonplaats

Automalion lndustries 8.V.,
Peekel Division. lndustrieweg 161,
Rotterdarn-3008. Tel. 0'l 0 -152722.

Dit Íeestelijk aanbod geldt tot
september'l 975. (Haastige spoed is
jd goed).

llltl;
tffl,r.
t l, I't"
lr l"t

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17

30
alti

25A

oa o

oh

U
oa

..1

. Í. "..

excl. b.t.w.

l?,-'t.t.

I I .:'l
1 l

- rriffi
r

t I L] ,_-r

-l



MOLDED, PLASTIC-ENCASED
ECOÍ{OUNETT TANTALEX CAPACITORS
Type 198D
Economically priced. Flame-retardant case has flatted
section and polarity indicstor Íor easy-to-read marking and
erÍor-Íree insertion. High volume production-oriented de-
sign Íor efficient assembly. Molded straight-wall cas€ elimi-
nates cÍacking as well as soldering problems associated
with epoxy rundown.
ASK FOR BULLETIN 3546

Epoxy-DIPPED TANTALEX CAPACITORS
Type 196D
Low-cost capacitors that utilize high-quality tantalum pellet
construction. Dipped coating is hard insulating resin highly
resistant to moisture and mechanical damage. Designed Íor
printed circuit board applications. Wide range of capacitan-
ce values with voltage ratings Írom 4 to 50 VDC.
ASK FOR BULLETIN 35458

iltFl_-_-_{Er--
HERMETICAI.LY.SEALED METAL-ENCASED
TANTALEX TUBULAR CAPACÍÍORS
Type 1 50D
Polariz€d units ofÍer high capacitance. long life, low leakage
current. low dissipation Íactor, and high stability. Also
available to Spec. MIL-C-390003 as CSR09, CSR13, and
csR23.
Type'151D
Non-polarized capacitors with th8 same outstanding cha-
racteristics as Type 1 50D units. Also available to Spec. MIL-
C-39003 as CSR91.
ASK FOR EULLETINS 3520G, 3520.2A, 3521 B, 3521.7

MOLDED DOMINO TANTALEX CAPACITORS
Type l93D
For hybÍid circuit and low-proíile printed circuit board ap-
plications. Offer superior mechanical protection as well as
excellent stability in severe operating and storage environ-
ments. Can be attached to substrates or circuit boards by
conventional methods.
ASK FOR BULLETIN 3532A

UI-TRA.MINIATUBE TANTALEX CAPACÍTORS FOR MI.
NIATURE CIRCUITS
Types 182D and 183D
Cylindrical-shaped Type 1 82D and rectangularshaped Type
183D capacitors, ideal Íor subminiature assemblies requi-
ring the ultimate in component density, oÍfeÍ high volume-
tric efÍiciency. Housed in polyester-Íilm sleeving with epoxy
resin end seals, ensuring excellent moisture resistance.
ASK FOR EULLETIN 3517

$a

&e

0
§

o s
MINIATURE RED ÍOP
TANTALEX TUBULAR CAPACITORS
Type 162D
Capacitors i n resin-sealed cases ofÍer excellent stability. For
use on printed wiring boards, in packaged circuit modules,
and in applications where space is at a premium. Priced
competitively with axial l€ad molded case units. Available
on reels. with taped leads, Íor automatic machine insertion
on PC boards.
ASK FOR BULLETIN 35368

SPRAGUE BENELUX
Bruneellaan 47, Rons6 (86lgié)
Tel.: 055i21.53.02 TELEX: 17707
VEXANO . INDUSÍRIEEL OISTBIEUTEUR
Daalakkeíswsg 2 " Eindhov€n
Tel.: 040-43.35.84 ÍELEX: 51168

SPROGUE'
tHe ttazx of tttrlS,lrry

Solid Tantalums for
Solid Performance

\

à

Mijnheer L. had beslist de allerbeste
methode om magneetkoppen snel

en feilloos te reinigen.
Zijn succes-recept:

Video Spray 90
Wat voor velen nog een sensationele ontdekking is, is voor u als

vakman al lang de enig juiste oplossing: met Video Spray 90 reinigt
u snel, grondig en veilig alle magneetkoppen van video-, cassette-
en bandrecorders. Daarmee lost u zelfs hard geworden vuil in de
spleten van de magneetkoppen op en zorgt voor de goede volle
toon. ln een handomdraai ! Video Spray 90 is absoluut onschadelijk,
altijd gebruiksklaar, onbrandbaar, droogt snel en laat geen sporen na.
Video Spray 90 is daardoor al even onmisbaar in de industrie als
in radiostudio's, bij computers, en computerapparatuur. En natuurlilk
een noodzakelijk bezit voor iedereen die een cassetterecorder heeft.

Terecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de
kwaliteitsprodukten van KONTAKT-CHEI/IE. Wilt u meer over ons
programma weten? Even de bon invullen en in
gef rankeerde enveloppe opzenden.

r-
(

Gaarne meer informatie over:
Video Spray 90

Fi rma

ÀA.nn

Plaats- Tel

Conncctor BV
Prinsengracht 634 - Amsterdam

TeleÍoon 020 - 234088-235831

ëfD
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revolutionair
Iinspecs/prijs: r

denieuwemaÍconi
standaardsi naal -
generator 2015
voor de V.H.F. en U.H.F. technikus die stabiliteit als stokpaard heeÍt

* frekwentiebereik: 10-520 MHz in 11

bereiken
* lange schaal voor elke band met

een kalibratienauwkeurigheid van
* 1,50/o

* zuivere 1 pV output over het hele
Írekwentiebereik met een af lees'
bare verzwakker tot 0,25 dB

* super-fijne aÍstemming. ZelÍs op
U.H.F. voldoende diskriminatie en
stabiliteit naar een ontvanger met
6 kHz bandbreedte

* stralingslek is laag genoeg om me-
tingen op 0,1 pV-niveau mogelijk
te maken

* spannings-aÍgestemde oscillators
met stabiliteit van 2 op 105 over 5
minuten

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

koperwerf 30 den haag
tel. (070) 67 83 80* telex 31528

Met de nieuwe clip-
on synchroniser
TF 2171
* stabi I iteitsverbete-

ring tot 2 op 107
digitale instelling in
stappen van 100 Hz

* direkte gekalibreer-
de A.M. en F.M.
modulatiemoge-
lijkheden

De prijzen zijn bijzonder laag te
noemen:
TF 2015 Í 6.375,-,TF 217115.535,-
Beide priizen ziin exk!. btw

Als U VHF/UHF technikus bent, heeÍt
het veel zin ons dokumentatie te
vragen om de volledige specifikaties
te bestuderen. Nóg beter is een de-
monstratie. Het is Uw tijd meer dan
waard. Een briefkaart of teleÍoontje
is voldoende.

t
tI

IOHHZ.S2OHHZ AMIFH SIGNAL GENERAïOR TF 2OI5

A
29 1

F
rc.5
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electFo-vVatt b.v.
bedni jfsautornat i senin g

Elebau

GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONT\A/EFIPEN

Ontwenpen in elke gewensEe uitvoening, enkelzijdig,
dubbelzijdig en met doongemetaliseende gaten.

GEDFIUKTE SCHAKELINGEN FAEIFIICEREN

Met onze fabniek Elebau zijn wi1 in sÈaat een
pnodukt Ee levenen dat de zwaanste t,oets den
knitiek kan doonstaan.

GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEFIEN

Montenen van d:: kornponenEen op modenn uitge-
kiende rnontagelijn met envanen vaklieden.

hoge lanenseweg tBa - postbus 122 - hrlversum

telefoon: O215O .. 53926'-543E}5 t,etex:43714 etewa

LAAT UW (VOOR}UITZICHT VERBETEREN DOOR EEN
WAVETEK cRooTBEELD osctLLoscoop.
Met onderstaande oscilloscopen kunnen zeer nauwkeurige metingen worden uitgevoerd en deze instrumenten bevatten
daatloe zeer stabiele vertikale versterkers met uitzonderli,ik weinig ruis. De 9 kV zorgt voor een helder Íocusserend beeld.
Een extra intensiteitregeling voor merktekens is aanwezig, terwijl ook puls of birdy merktekens toegevoegd kunnen wor-
den. Kathode straalbuis bescherming kan naar keuze in- of uitgeschakeld worden terwijl de polariteit van hettotale beeld
en/oÍ merktekens omgeschakeld kan worden.

Scherm:
- diameter
- fosÍor
Vertikale versterker
- gevoeligheid
- gecalibreerde

stappen verzwakker
- variabele verzwakker
- bandbreedte
- koppeling
Horizontale versteÍker
- gevoeligheid

- bandbreedte
- koppeling

30 cm
P,I

1mV/div.

0-60 dB
30 dB
d.c.-15 kHz
d.c. en a.c.

0,1 V-10 V/div.
continue variabel
d.c.-1,5 kHz
d.c. en a.c.

enkelstraals oscilloscoop model 1901A

Toepassingsgebied
- productie
- wetenschappelijk onderzoek
- service
- medische electronica

Onze afdeling ,,test en meetapparatuur" zal u gaarne méér informatie verstrekken

AIR-PARTS lnt. b.v.

dubbelstraals oscilloscoop model 1910

Extra mogelilkheden
- P4 of P7 Íosfor
- l9 inch uitvoering
- zonder scherm onderverdeling
- amber filter

Haagweg
TeleÍoon:

149 RIJSWIJK
070-994740

AVENUE HUART-HAMOIR 1.7b
1 O3O BRUSSEL-BELGIË
Telefoon: 02-241 81 30
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Dan lreeft vwaarschi k ooknlij',rand-a

Rood
pp
D

aratuur no
ata u daar

Kijkt u maar eeT1S.

TEC displays
vanaf f 4.275-

. standaard video output
e RS 232 TTL compatible interface
o 110-9600 baud
r los key-board

en kan
elpen.

TRUEDATA
card readers

o leest mark sense en ponskaarten
o leest ook beschadigde kaarten
o snelheid 200 tot 800 kaarten/min.
o leest 80 en 51 koloms kaarten

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17
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KERONIX
tgeneugens

o.a. leverbaar voor

o PDP 8 tot 16k
o PDP 11

o Nova
o Honeywell 316
. en nog vele anderen

V erder uertegenwoordigen w1j

exclusief uoor N ederland :

PRIME minicomputers
COMPUTER OPERATIONS

linc-tape systemen

DICOM cassette en floppy disc systemen

COMPUTEK graphic displays

VERSATEC printers, plotters
en printer/plotters

DELTA DATA video display terminals
DIGIDATA magtape systemen

Wilt u meer inf ormatie ? Schryf of bel
even naar de DATADIVISION uan:

C.N.Rood BV
CORT VAN DER LINDENSTRAAT13
POSTBUS 42 _ RIJSWJK ZH-Z1OO
TELEF. 070-99.63.60 -TELEX 31238

P.S. Vraag onze uitvoerige catalogus
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RUDOLF SCHADOW GmbH-Berlijn W.

DIGITAST
een probleemloos schakel-bouwelement (dendervrij omschakelkontakt) voor de
DIGITAL-Techniek (Dual-in-Li ne Raster)

Type SR - SRL+
afmetingen 17,1 x 1'1,3 mm

+L = met LED {rood, geel oÍ
groen)
Knopkleuren: zwart, grijs,
groen, wit, oranje.
Kodering voor SR oÍ ST: zon-
der, cijfers 0-9, letters A-2.

5,24 (.6 in )

0,16(.4 in )

tn tn

Type ST - STL+
afmetingen 17,1 x 17,3 mm

t,
cr'

.s
(n
J(\
ao

17.3

Technisch Bureau Uylenburg BV Haarlem.
Spaarnwoudersstraat 26 Postbus 176 Te!. 023-315 709

eClla soundmixer esm 1zo2

Ontworpen als antwoord op vele
vragen, die uit de praktijk naar vo-
ren kwamen.
Door zijn opzet en kwaliteit is hij
geschikt voor o.a.

demo studio's, ziekenomroe-
pen, theaters, audio/visuele stu-
dio's en als p.a. mixer voor pop-
groepen.
Voor alle informatie: prijs f 3878,- (excl. btw)

voor handelaren gelden speciale
condities

G85H Advisering en inrichting van Geluidsstudio's
Hastelweg 6 Eindhoven
o40-512777
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€ea stap yerder ln professloaeel bouueo
Professioneel bouwen is meer dan een ge-
normaliseerd systeemkastje. U wilt een stap
verder. Zeva helpt u daarbij. De beste knip-
buigmachine koopt u bijZeva. U behoeft niet
heel Europa af te zoeken naar de best blpas-

sende montagetafel. Ook die

§
È§

hebben wij voor u.
Goede kombinaties vinden is
onze job.
Zo ook met wire-wrapping ap-
pa r atu u r,systeemkasten e n w at
daar zo bijkomt.

Logisch eigenliik.

EWTD'n veelgebruikt
pistool Glektrisch)

a
{
./

Halfautomaat; ook geschikt voor Thermi-Point'

&rË--) *

-1f,{--

Enorme voorraad van
eenvoudige handtools

Dit programma biedt
,n ruime keus uit cP[f0-yR§P.
verschillende typen handbediende, elektrische en
pneumatische wire-wrapping pistolen. Daarnaast zijn
voor alle voorkomende draad- en pendiameters de
nodige bits en sleeves leverbaar. Meestal uit voor-
raad. Overigens passen de bits en sleeves ook op
pistolen van andere fabrikaten.

..

,s>
G@f
Pre-stripped wires.
Leverbaar in verschil-
lende lengten en kleuren. 3t,;ulÈi3

OK wire-analyser
kontroleert de aange-
brachte bedrading op
'n Elràck-Magazijn

Overal zijn kasten te koop. En iedereen
kan u aan alles helpen. Van frontpanelen
tot rekken, van ventilators tot eurokaarten-
chassis. Mogelijkheden genoeg zou je zeg-
gen. De ervaren elektronikamaker weet
maar al te goed dat de schone schijn meest-
al bedriegt. Eurokaarten - chassis

bchterzijde) ; geschrkt
voor geautomatiseerde
bedrading.--i*t

Met Elràck haalt u een stuk normalisatie in
huis waarop u probleemloos kunt verder
bouwen. Door toepassing van het Euro-sys-
teem zijn vele onderdelen in te bouwen in
units van andere fabrikaten. De eurokaar'
tenchassis zijn door hun inch-rasterverde-
ling bij uitstek geschikt voor geautomati-
seerde bedrading. Maar Elràck biedt meer
voordelen. Even bellen en vragen naar de
heer Olthoff, die zal het u graag bewijzen.

,

,T
...tL-

E=.
Kassette
met steekgroepen.
Eindeloos veel moge-
lijkheden.Uit voorraad; kasten,

rekken,chassis en miniboxjes.

Zeva
Postbus 143
Oosterhout (NBr) Holland
Tel.: 01620 -23941*
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S);
schriftelijk * mondeling(S + M); of mondeling(M)!
vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in)

ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL

ï.ï#"ryffi

,*,,,-EM

BIJZONDERE CURSUSSEN

Ele ica
opleidingen
Dirksen

M

ffit4
trmn E@

Parkstraat 25, Arnhem
Tel. O85/451641

Erkend door de minister
van onderwijs en
wetenschappen

Studlornethodon:
S : schriftelrjk
G: geluidsbanden
M: mondeling
D = dsgopleiding

GeeÍ mij informatie over de cursus(sen)

nBE ELE EIE ECrnrv EME
E EX-EM E PDT E TDT E PH E KTV

E CP E Ex-Er E HE

Naam:

Adres:

TV.Cohprt!'-

Er.mcn opl.idins
tont.ur XERG

tidd.lb.*
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Technische documentatie -

hewaren of weggooien?

Door het bedrijfsleven worden jaarlijks grote hoeveelheden
technische documentatie aan afnemers en potentiële af-
nemers toegezonden. Folders, brochures, data-sheets en
andere drukwerken, die men soms op een hoek van zijn
bureau opstapelt met het idee, dat ze nog eens van pas kun-
nen komen.

De reden van het bewaren kan zowel gelegen zijn in het ver-
zamelen van documentatie, met het oog op een binnen af-
zienbare tijd voorziene aankoop, of de planning van nieuwe
werkzaamheden of activiteiten. Ook kan het dienstig zijn
Voor de specificatie van apparatuur, die in wetehschappelij-
ke artikelen slechts summier is aangeduid met een firma-
naam en typenummer.
Alleen de leveranciers van instrumenten en aPparatuur
schijnen per jaar al een 5000 tot 10 000 drukwerken te
verspreiden. Zelfs een instituut van middelgrote omvang
ontvangt per jaar al een stapel van rond een meter dikte en
geordend opbergen is dus geboden.
Helaas komt het er in vele gevallen op neer, dat de aange-
groeide stapels documentatie na verloop van tijd als te dik
en te onoverzichtelijk ,,en masse" in de prullenmand wor-
den gedeponeerd. Velen die de moeite niet willen nemen
zien bij voorbaat van alle bewaren af en verwijzen vrijwel
alle drukwerk na ontvangst al naar het oud papier. Het
resultaat is dat men, aan de zijde van de gebruikers, geen
profijt trekt van de veelal toch waardevolle informatie die
men krijgt toegezonden, terwijl aan de andere zijde grote
hoeveelheden kostbaar drukwerk nutteloos verloren gaan.
Dat er van bewaren vaak zo weinig terecht komt is waar-
schijnlijk het gevolg van het feit, dat geordend opbergen van
documentatie alleen door een technisch gespecialiseerde
kracht kan worden verzorgd. Een eenvoudig opbergen naar
nomenclatuur zou misschien nog door een administratieve
kracht kunnen worden gedaan, maar men zou dan wel het
risico lopen dat iets terecht zou komen in de verkeerde
groep. Bovendien wordt e.e.a. duidelijk gecompliceerd
doordat men steeds met drukwerk in verschillende talen te
maken heeft en doordat ook geen eensluidende terminolo-
gie wordt gebruikt.
Academici en andere stafleden zullen echter veelal geen tijd
hebben zich met dergelijk archiveringswerk bezig te houden
en waar dat wel het geyal is worden in feite aanzienlijke
bedragen hiervoor uitgegeven. Een ons bekend TNO-
instituut met een redelijk breed interessegebied becijfert,
dat met het archiveren jaarlijks een bedrag van circa
f 5000,- is gemoeid. Bij een globale enquëte onder een ge-
varieerde groep gebruikers bleek, dat bij enkele grote
instellingen zelfs twee volwaardige krachten permanent be-
zig waren met het archiveren van drukwerk. Het is duidelijk
dat verbetering alleen mogelijk is door invoering van een
systeem waardoor ongeschoolde administratieve hulp-
krachten zonder moeite kunnen selecteren wat bewaard
moet blijven en in welke map.

ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOB PRAKÍISCHE ELEKTRONICA

23e jaargang - I septembeÍ 1975

Tergelegenheid van de tiende door de vereniging ,,Het
Instrument" georganiseerde instrumentententoonstelling
heeft deze vereniging aan het Fysisch Chemisch Instituut
TNO te Zeist opdracht gegeven om een daar reeds op be-
perkte schaal werkend archiveringssysteem uit te bouwen
voor het gehele gebied van de door haar leden verkochte
artikelen. Om dat te realiseren werden door natuuYweten-
schappelijk geschoold personeel circa 23 000 verschillende
door de instrumentenbranche ingezonden drukwerken
doorgewerkt, waarna een groepenindeling en een tref-
woordenregister konden worden gecomponeerd, welke bei-
de van codenummers zijn voorzien.
Hoofduitgangspunt is geweest, dat het een ,,doe het zelf
systeem" zou worden, waarbij een administratieve kracht
de binnengekomen brochures zou kunnen rubriceren aan
de hand van de door de fabrikanten of importeurs daarop
gedrukte codenummers. Het hoofd van een laboratorium,
fabriek of instelling zou daarbij tevens op eenvoudige wijze
kunnen aangeven welke categorieën zouden moeten wor-
den gearchiveerd en welke zonder meer kunnen worden
weggeworpen.

Bij het ontwerpen van de groepenindeling is uitgegaan van
de idee, dat het de voorkeur verdient om waar mogelijk de
voor bepaalde werkzaamheden gebruikte artikelen bij
elkaar te rubriceren. Dus bijv. alle toebehoren voor vloei-
stofchromatografie bij elkaar. Op die wijze wordt samen-
hangende informatie gepresenteerd en wordt puur artikels-
gewijze presentatie vermeden.
Een tweede uitgangspunt was, dat enerzijds de nummering
niet verder moest gaan dan verwijzing naar een bepaalde
map, doch dat anderzijds de inhoud van een map niet meer
dan 2 cm dik zou mogen worden omdat de ervaring leert,
dat niemand tegen het doornemen van een dergelijk stapel-
tje documentatie bezwaar heeft. Dreigt de map te dik te
worden, dan kan een andere onderverdeling worden toege-
past.
Naast de groepenindeling is een zeer uitgebreid trefwoor-
denregister opgesteld. Achter ieder trefwoord verwijst een
codenummer naar de map waarin men desbetreffende
documentatie kan vinden. Uiteraard kan dit trefwoorden-
register ook worden gebruikt om de codenummers te bepa-
len van drukwerken, waaÍop dit nummer nog niet is aange-
geven.

Dat de invoering van een dergelijk archiveringssysteem
slechts langzaam aan kan worden gerealiseerd ligt voor de
hand. Nadat in 1973 een start is gemaakt gaat men dit jaar
een volgende stap zetten. In de ter gelegenheid van de ten-
toonstelling ,,Het Instrument" uit te geven lnstrumenta-
tiegids 1975/76 zullen achter de namen van de instrumenten
en toebehoren de bijbehorende codenummers worden
vermeld. Ook zal het complete rubriekenoverzicht worden
opgenomen evenals een uitvoerige toelichting. Het tref-
woordenregister is - waar nodig - aangepast op het HI-
archiveringssysteem.

Gehoopt wordt dat tegen het najaar een groot aantal le-
veranciers ertoe zal zijn overgegaan om de Hl-codenum-
mers op hun documentatie te vermelden.
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Raymond Bakker

iekerterme nbaek

epitaxiaal
(ter aanvulling) - georiënteerd loplge-
grceid (> epitaxie: georiënteerd op een
groei van twée kristallen van verschillende
mineralen)

ROM
(Eng.; aÍk.: read-only memory) - alleen-
leesbaar geheugen, uitleesgeheugen,
dood geheugen, vast geheugen: geheugen
dat permanente informatie bevat die alleen
kan worden uitgelezen en niet gewijzígd
door programma-opdrachten.

Pf,OM (P.ROMI
Eng.; aÍk.: programmable read-only me-
mory) - programmeerbaar uitleesgeheu-
gen, - dood geheugen, - vast geheugen:
IhalÍgeleider]geheugen dat eenmalig en
onomkeerbaar kan worden geprogram-
meerd tot alleen-leesbaar geheugen (-
ROMI. lnÍormatie wordt - anders dan
d.m.v. programma-opdrachten - fotoche-
misch, dan wel elektrisch vastgelegd. Kan
dit bij de klant gebeuren, dan spreekt men
in het Engels van een field programmable
ROM.

quenchen
(< Eng., to quench = doven) (zelÍst.
naamw.). (oscillatoren): periodiek onder-
breken van het oscilleren ll (Geiger-Miiller
telbuis) - doving: proces van beèindiging
van een ontlading door opnieuw-ontsteken
te beletten.

quenchírequentie
(quench - < Eng., to quench = doven) -
dooffrequentie: aantal keren per seconde
dat een schakeling tot oscilleren wordt
aangezet en het oscilleren na zekere tijd
weer wordt gestopt.

PlÍtl diode
: halÍgeleiderdiode, waarin zich tussen P-
en N-gebied een zóne bevindt van vrijwelè intrinsiek halfgeleidermateriaal; ge-
draagt zich bij lage Írequenties als een ge-
wone P-N diode, maar bij frequenties van
enige honderden Megahertz als een elek-
trisch variabele weerstand.

intrinsieke halfgeleider
: materiaal dat halfgeleidend ís van zichzelÍ,
d.w.z. waaraan geen sporen van vreemde
elementen zijn toegevoegd om het ge-
wenste geleidingsvermogen te verkrijgen.
Elehronendichtheid en gatendichtheid zijn
gelijk, wanneer er netto geen warmte wordt
opgenomen oÍ aÍgestaan.

DIL IC
(Eng.; afk.: dual-in-line integrated circuit) -geintegreerde schakeling met contactenrij
ter weersziiden: geïntegreerde schakeling
in doorgaans platte, rechthoekige behui-
zing, aan de langszijden voorzien van in lijn
opgestelde ri.jen van gelijke aantallen aan-
sluitcontacten.

DIP
(Eng.; aÍk.: dual-in-line package) (geintegr.
schak.) - behuizing met contactenríj ter-
weerszijden : gewoonlijk platte, rechthoeki-
ge behuizing, aan de langszijden voorzien
van in lijn opgestelde rijen van gelilke
aantallen aansl uitcontacten.

Bekentoestel:

nevenfanctie yan elektronisch horloge?
ln BE nr. 11, 1974 staat de volgende
uitspraak te lezen, die werd ontleend aan
een RCA-zegsman, sprekend over extra-
functiemogelijkheden voor toekomstige
elektronische horloges:
,,Op misschien wat meer speculalieve
basis kunnen we zelfs polshorloges ver-
wachten die" ... ,,werken als eenvoudige
rekenmachines".

Wij reageerden daar toen vrij sceptisch
op, o.m. met: ,,Het onderbrengen van de
,,elektronica" voor een eenvoudige re-
kenmachine in een polshorloge zal over
enige jaren vermoedelijk geen onoverko-
melijke problemen meer leveren", ... ,,De
mogelijkheid van contact tussen .,mens
en machine" veronderstelt echter de aan-
wezigheid van bedieningsorganen; en
deze zijn, gezien hun functie, gebonden
aan bepaalde minimum aÍmetingen,
d,w.z. ze moeten (afzonderlijk!)te bedie-
nen zijn" ... ,,Een toetsenbord voor het
meest simpele rekenmachientje telt toch
altijd nog minstens 14 toetsen. Het is o.i.
niet goed mogelijk een toetsenveld met
1 4 toetsen onder te brengen in een horlo-
ge. lemand heeft al het idee geopperd om
voor de toetsen microschakelaars te ne-
men die worden bediend met een pen;"

... ,,Bezwaren: men moet wel een zeer
vaste hand hebben; waar laat je die
pen?" ... ,,zien we het elektronisch horlo-
ge/annex rekenmachine voorlopig hoog-
stens in een nieuwe James Bond-film
verschijnen.

Nu wil het geval, dat schrijver dezes, nog
geen jaar na publicatie van zijn zojuist
aangehaald commentaar, een Duitse
elektronica-krant (zie bronvermelding)
onder ogen krijgt met een berichtje over
een polsrekentoestelletje dat eventueel
ook als horloge kan functioneren. Dus
toch ! De uiterst summiere tekst bij de foto
vermeldt dgÍirma Chomerics (V.S.) alsfa-
brikant van het kastje met presentatie-
venster en mini-bedienlngsveld, het be-
langrijkste onderdeel. ln het kastje is,
naar verluidt, zowaar ook nog plaats voor
reken- oÍ uurwerkbouwstenen. Reken-
resultaat c.q. tijd kunnen naar keuze wor-
den weergegeven d.m.v. cijferindicato-
ren van het type met lichtgevende dio-
den, dan wel dat met vloeibare kristallen.

Die ,,iemand" uit het commentaar heeft
gelijk gekregen: getallen en rekenop-
drachten worden inderdaad ingevoerd
middels micro-schakelelementen. Deze
liggen iets onder het oppervlak van het
bedieningsveld en worden met een pen
,,aangeprikt". De eerder genoemde be-
zwaren zijn hier dus van toepassing. Ver-
der zou het interessant zijn te weten, of
de schakelelementen positief hoor- dan
wel voelbare schakelacties geven en al of
niet reageren op per ongeluk ,,na-prik-
ken". Hetzelfde geldt m.b.t. de energie-
voorziening van een gecombineerd re-
kentoestel-horloge. De gebruikelijke mi-
niatuur-voedingscelletjes kunnen, uit-

gaande van de voor een elektronisch
horloge algemeen als wenselijk aan-
vaardde levensduur van omstreeks een
jaar, een gemiddelde stroom leveren van
hoogstens 20 pA. ls er geen ruimte voor
meer, parallel te schakelen cellen, dan
dient tenminste aan twee voorwaarden te
worden voldaan. De eerste is, dat de cel-
len zonder speciaal gereedschap of vak-
kennis zijn te verwisselen. Ten tweede
zou de gebruiker zeker enige dagen tevo-
ren - bijv. d.m.v. een knipperend tijd-
cijferbeeld - opmerkzaam moeten wor-
den gemaakt op het naderend einde van
de cellen in zijn horloge/rekentoestel. Een
alternatieve oplossing is natuurlijk te vin-
.den in het gebruik van herlaadbare cellen
in combinatie met een laadapparaatje.
De tijd zal leren, of de techniek de aan het
brein van een eigenwijze publicist ont-
sproten bedenkingen zal weten weg te
nemen.

BÍonnan:
Eleltronik-Zeitung, 23 mei 1975.
Eleclronics, 7 augustus 1975.
Bakkor, Rsymond, 1974: jaarvan het digitale horloge?i
RE 1974 N. 1 1, blz. 343.
Bakker. Raymond, Het elektronische horloge, ener-
gieschaarste wat de klok slaat; RE 1974 nr. 12, b12.393.

lC-Colloquium
plaats: gebouw Mekelweg 4, Collegezaal ETH,
Delft
datum: dinsdag I september 1975, aanvang
14.00 uur
spreker: ir. J. O. Voorman (Philips Natuurkun-
dig Laboratorium)
onderwerp: Adaptieve gyratoren, ontwerp en
toepassingen
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ultÍadunne laagies hreken in centriíuge
Aan het Max Planck-instituut voor vastestofon-
derzoek te Stuttgart is een interessant procédé
ontwikkeld voor de vorming van meervoudige
structuren, die worden opgebouwd uit uiterst
dunne laagjes. Met behulp daarvan is het mo-
gelijk egale kristallaagies van minder dan 0,'l
11m te laten aangroeien op een ondergrond.
Meervoudige structuren van verschillende me-
taal-, niet-metaal- en halfgeleiderlagen vormen
de basis voor een groot aantal bouwelementen
in de moderne elektronica, zoals halfgeleiderla-
sers en microgolÍdioden. De vervaardiging van
dergelijke meerlagenstructuren is iarenlang
gepaard gegaan met de nodige problemen,
m.n. wat betreft gelijkmatige laagdikte en op-
pervlaktekwaliteit. Bovendien waren met de tot
nu toe gebruikelijke Íabricagemethoden
slechts laagdikten in de orde van 1 p te verwe-
zen lijken.
ln het nieuwe procedé wordt gebruik gemaakt
van een centrifuge. Het op te brengen materiaal
bevindt zich ter plaatse van de draaiingsas van
de trommel in een oplosmiddel, waarin het
wordt verhit. Bij het bereiken van het .iuiste
toerental vliegen er, onder invloed van de mid-
delpuntvliedendè kracht deelties van het mate-
riaal weg die aan het eind van hun vluchtop het
daarvoor bestemde grondlaagje kristalliseren.

betere zonnecellen met wolÍÍam?
Natuurkundigen van IBM hebben ontdekt dat
het metaal wolfram, na een speciale opper-
vlaktebehandeling, uitermate geschikt is om
zonne-energie te absorberen. De vinding kan
van waarde zijn voor de ontwikkeling van ef-
ficiëntere alternatieve energiebronnen, die
zonnestraling omzetten in elektriciteit.
Het materiaal werd ontwikkeld tijdens het zoe-
ken naar nieuwe halfgeleidende metalen voor
microcircuits. Tijdens de proeven bleek, dat het

oppervlak van het voorbehandelde wolfram in
staat is stralingshitte in de buurt van 500 "C op
te nemen. De meeste materialen die in zon-
necellen worden gebruikt verliezen bij deze ho-
ge temperaturen zeer veel energie door de
reflectie van inÍrarode straling. Materialen
daarentegen die in staat ziin stralingshitte vast
te houden, zijn minder geschikt voor het in
voldoende mate absorberen van stralingsener-
gie.

Het bijzondere aan de opgedampte wolf ramop-
pervlakken is datde kleurdiepzwart is, hetgeen
een aanwijzing vormde voor de veranderde hit-
te-absorptie en hitte-afgifte karakteristieken.
Elektronenmicroscopisch onderzoek toonde
aan, dat het oppervlak bestond uit dicht opeen-
staande, punlvormige structuren. Verder on-
derzoek wees uit dat het licht tot onder een in-
valshoek van vijftien graden tussen de puntvor-.
mige structuren in binnenwaartse richting
heen en weer wordt gekaatst. De onderlinge
afstanden van de hoogste oppervlaktestructu-
ren variëren om en nabij de golflengte van het
licht. Dieper in de laag bevinden zich kleinere
en nog dichter opeenstaande structuren, die'de
absorptiecapaciteit nog aanziénlijk bevorde-
ren. Door deze binnenwaartse gerichte kegel-
vormige fotonenvangers wordt meer dan 96
procent van het zonnespectrum effectieí geab-
sorbeerd. De uitzending van inÍrarode straling
blijft, eveneens door deze oppervlaktestruc-
tuur, tot een minimum beperkt.

arctic-services
De Amerikaanse luchtmacht heeft de zorg voor
de exploitatie en het onderhoud van een twee-
tal radar-waarschuwingssystemen in het noor-
den van het Amerikaanse continent opgedra-
gen aan ITT Arctic-Services.
Het ene contract vertegenwoordigt een waarde

van circa 87 mil.ioen dollar, omvattende het in
stand houden en het onderhoud van het Distant
Early Warning System. Dit is een netwerk van
radar- en communicatiestations met een lengte
van 5800 km, dat zich uitstÍekt van Alaska via
Canada tot Groenland. ln het contract is tevens
een aantal logistieke functies voor de lucht-
machtbasis Sondreström op Groenland begre-
pen.
Het tweede contract met een waarde van circa
55 mil.joen dollar heeft betrekking op de exploi-
tatie en het onderhoud van het Ballistic Missile
Early Warning System in Thule op Groenland
en Clear in Alaska, alsmede logistieke Íuncties
voor de luchtmachtbasis Thule.

ITT Arctic-Services is een dochterondernem ing
van Federal Electric Corporation. Het bedrijÍ
verzorgt ondermeer de huishoudelilke dien-
sten van het Maríne Noordpool-laboratorium
te Barrow in Alaska, zo'n 530 km boven de Pool-
cirkel. Ook ;s het bedriiÍ belast met de totale
verzorging van acht kampen ten noorden van
de rivier de Yukon, van waaruit wordt gewerkt
aan de aanleg van de Trans-Alaska pi.jpleiding.

dikkel aag-temperatuurvoelel
De Britse Íirma Matthey heeft een interessante
nieuwigheid aangekondigd op het gebied van
de weerstands-temperatuurmeting. Haar dik-
kelaag-tempèratuurvoeler,,Thermafilm" vol-
doet o.m. aan de eisen van DIN 43760 en kan
de duurdere, gewikkelde platina-weerstands-
thermometerelementen vervangen. Hij rea-
geert twee keer zo snel optemperatuurvariaties
en is over het algemeen minder kwetsbaar dan
gewikkelde platinadraad-voelers. Bovendien
veranderen de elektrische eigenschappen niet
of nauwelilks onder invloed van een ruwe be-
handeling.
,,Thermafilm"-elementen kunnen ook worden
toegepast in plaats van thermistoren en ther-
mokoppels en wel over het temperatuurgebied
van -50'tot +600'C.

nauwkeurige servoregeling
Mitsubishi Electric corp. ontwikkelde een
digitaal geregelde servo-eenheid. Op-
merkelijk is, dat men niet is uitgegaan van
de alom toegepaste stappenmotor, maar
van een synchrone motor. Dit type motor
gebruikt veel minder energie, zodat het
systeem een veel hoger rendement heeft.
Verdere voordelen, groot koppgl, nauw-
keurig constant toerental en geringe
warmte-ontwikkeling, waardoor het mo-
gelijk wordt met toerentallen tot
4000/min. te werken. De regel-eenheid
heeft een insteltijd van ca. 50 ps. Als
toepassingsgebied denkt men vooral aan
positionering van gereedschapsmachi-
nes en vonkverspanningsapparatuur.

Foto gemaakt met behulp van een elekronenmicroscoop van het oppervlak van wotfram, dat bij
uitstek geschik is voor het absorberen van zonlicht. Het materiaal kan dienst doen in een nieuw
soort zonnecel voor de omzetting van zonnestraling in elektrische energie.
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. De laboratoÍia die door de consumenten-
verenigingen in verschillende landen van de
EEG worden beheerd, hebben hun competen-
tie en middelen in een pool gebracht. ln de
toekomst zullen de produkten die in de meeste
landen van de Gemeenschap kunnen worden
gevonden in een Europese reageerbuisworden
getest.

o Het ECL-circuh MC3461 van Motorola heeft
een vertragingstijd van 5...10 ns en is een sen-
se-versterker voor NMOS geheugens als de
MCM 7OO1 RAM.

o De beide Belgische Tv-omroeporganisaties
lieten hun studio's door Thomson-CSF uitrus-
ten met de modernste voorzieningen voor
automatische uitzendingen.

r Het Bondsduitse ministerie voor onderzoek
is van mening dat de satelliet Symphonie in de
toekomst met mobiele grondstations kan wor-
den ingezet bil catastrofes. Deze 3 m installatie
wordt voor het eerst op de wereldtentoonstel-
ling Telecom '75 te Genève getoond.

o Siemens ontwikkelde een optische golfgelei-
der voor digitale transmissie. Deze kabel heeft
zeven aders, die elk 225 vezels met een dihe
van 0,8 mm bevatten. De experimentele kabel
kan signalen tot 1 Mbit/s over een afstand van
20 m overbrengen.

o Motorola heeft de reeks UHF-transistoren
rond het type MRF 621 vergroot: bij 500 MHz
kan een vermogen van 45 W worden afgege-
ven, de vermogensversterking bedraagt 4,8 dB.

o Op de voorjaarsconÍerentie van IEEE in Chi-
calo demonstreerde Hitachi een KTV-beeld-
buis van 53 cm, werkend met naversnelling.
Deze Mask Focus buis heeft een 50% hogere
beeldhelderheid t.o.v. matrix-buizen. Secun-
daire elektronen van het beeldscherm worden
door een spanning van 12,8 kV op de buiskolÍ
geabsorbeerd. Begin'1976 zal de produktieaan-
lopen.

. De eerste 2s"-trinitron KTv-toestellen kwa-
men kort geleden (een jaar na plandatum) van
de band. Het standaardmodel kost ongeveer
5000 DM en is daarmee dubbel zo duur als
Europese loestellen.

o lntervision, de Eurovisie van het zg. Oost-
blok, bestaat 15 jaar in welke tijd 13 500 pro-
gramma's met een totaalduur van 15 500 uur
werden overgedragen. Hiervan werd ongeveer
eénderde (meestal sport) van de Eurovisie
overgenomen.

o Vidcom '75, die van 25 tot 30 september in
Cannes wordt gehouden zou naar verluid zijn
uitgesteld.

o Voor de Europieper, de Europese semafoon-
dienst van Duitse origine, investeerde de Bun-
despost vijf miljoen DM. Voor completering
van het net zouden nog 18 miljoen DM op tafel
moeten komen.

o ln ons land zijn 2,1 miljoen van de 3,5 milioen
auto's voorzien van radio, waarmee we op de
eerste plaats staan.

o De digitale microgolf-vermogensmeter 436
A van Hewlett-Packard is zo intelligent dat
zelfstandig het meetbereik, de meetwaarde (W,
dBm of dB), de kommaplaats worden berekend
om de indicatie van de aangesloten opnemer
overeenkomstig te calibreren.

tweede Symphonie
start op 27 augustus!
Symphonie-2, de tweede Frans/Duitse experi-
mentele communicatiesatelliet, zal tussen 20
en 30 augustus a.s. vanaf Cape Canaveral wor-
den gelanceerd en in zijn geostationaire om-
loopbaan worden gebracht. De nominale start-
datum van de hiertoe door de NASA ter be-
schikking gestelde Thor-Delta-raket is 27 augus-
tus.

Op grond van de huidige, goede ervaringen
met Symphonie-7 hebben Brazilië, lndia, lran
en Kameroen hun interesse voor de Sympho-
nie-satelliet laten blijken. Terwijl lndia proeíuit-
zendingen voor zijn regionaal TV-bedrilf
beoogt, is Kameroen van plan om vanaf 1976
op experimentele basis educatieve TV-pro-
gramma's via de Symphonie-2 uit te zenden.
Om Íinanciële redenen zullen voorlopig alleen
de steden van dit Afrikaanse land daarvan
profiteren.

Frankrijk had oorspronkeliik televisie-uitzen-
dingen naar zijn overzeese gebieden via de
Symphonie-2 gepland, hetgeen echter Íinan-
cieel moeilijk haalbaar bli.lkt. Zo zou het opstel-
len van een transportabele antenne van de
Franse Omroep op het caraïbische eiland Gua-
deloupe (hetgeen in voorbereiding was!), en-
kele millioenen Írancs gaan kosten. Daarente-
gen zou het gebruik van reeds bestaande an-
tennes op Martinique, in Frans-Guyana en op
het Franse eiland La Réunion ;n tegenspraak
zijn met de voorwaarden, welke de regering
van Amerika verbonden heeft aan de levering
van Thor-Delta-raketten.

ozon detectoÍ
Een technicus van de RCA installeert hier een
ozon-detector in de satelliet Atmosphere
Explorer - E (AE-E), welke over enige tijd zal
onderzoeken in hoeverre de ozon-hoeveelheid
in de stratosfeer afneemt. De laagvliegende
satelliet, ontworpen en gebouwd door de RCA-
Astro-Electronics Division in Princeton N.J.,
komt in zijn baan tot op 85 km hoogte boven
de aarde, waardoor hij vitale inÍormaties kan
verzamelen over de fysische en chemische acti-
viteit in de bovenste atmosÍeer.
Geleerden hebben reeds hun bezorgdheid
geuit over de vervuiling vanaf de aarde,waar-

De Canadese satelliet voor binnenlandse ver-
bindingen, de CTS, wordt gebouwd in opdracht
van de ESRO, terwijl de zonnecelgenerctor
wordt ontwikkeld en geleverd door AEG-Íele-
funken. Deze generator bestaat uit twee sepe-
rate, flexibele zonnecelvlakken, welke na het
lanceren worden uitgevouwen en continu op
de zon zullen worden geoilenteerd.

Dit type zonnecelpaneel wordt hier voor het
eerst gebruik in een satellietproiect. Speciale
eisen worden gevraagd wegens de te verwach-
ten extreem lage temperaturen en de tem-
peratuurverschillen tussen zon- en schaduw'
perioden.

Tenslotte enige gegevens:
Vermogen, direct na de lancering: ca. 1000 W.
Aantal zonnecellen per satelliet: ca. 25 000
Temperatuurbereik: van - 180'C tot + 60 "C
Draagconstruclie van de generator: flexibele,
met glasdraad versterkte kunststof (GíK)

door het ozonscherm zou kunnen worden be-
schadigd, dat de mens op aarde beschermt te-
gen de gevaren van ultraviolette stralingj De
satelliet weegt ca 800 kg en zal vanaÍ Cape
Canaveral worden gelanceerd in novembervan
dit jaar.

zevende,,!ntelsat-lV" gelanceeÍd
De zevende commerciële communicatiesatel-
liet in de serie INTELSAT-IV werd op 6 Íebruari
1975 met succes gelanceerd door de NASA
vanaÍ de basis Cape Canaveral/Florida/USA.

De satelliet, die 1400 kg zwaar is (!), werd in
positie gebracht in zijn geostationaire baan bo-
ven de lndische Oceaan. Dit is de tweede lntel-
sat-lv in deze positie, waarmede het origineel
geplande, wereldwijde netwerk is gocomple-
teerd. Er bevinden zich nu drie lntelsat's-lV bo-
ven de Atlantische Oceaan, twee boven de Stil-
le Oceaan en twèe boven de lndische Oceaan.

Elke lntelsat-lv kan ongeveer 3500 bilaterale
teleÍoongesprekken onder diverse omstandig-
heden gelijktijdig afhandelen, doch ook l 2 KTV-
kanalen kunnen worden bedreven.

u
/-t-\J elektronie"W
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lnternationaal televisie symposium met
tentoonstelling in Montreux

De televisie speelt op elke elektronicatentoonstelling een belangrijke rol, maar hier in
Montreux voert de televisie om zo te zeggen een one-man show op. leder die ook maar
iets heeft te maken met deze jonge tak van de elektronica is hier te vínden, zowel tech-
nici als cameralieden, die overigens gemakkelijk te herkennen zijn aan hun hippe kle-
ding. Verschillende, zeer interessante ontwikkelingen zagen we in de richting van de
miniaturisering, dank zij de vorderingen op het gebied van de geïntegreerde schakelin-
gen en de FET-technieken. Hieronder geven we de belangrijkste ontwikkelíngen, in een
vol maakt willeke uri ge volg orde.

Siemens is met een bijzonder kleine KTV-
camera met slechts één opneembuis uit-
gekomen (afb. 1); men spreekt van het
lnterplex-systeem, waarbij het oppervlak
van het werkzame deel van het vidicon is
bedekt met twee gekleurde streepÍilters,
die onderling een hoek van resp. - en
+45 graden met de verticaal maken. De
breedte van elke kleur-streep in dit íilter
is 25 p, terwijl ook de onderlinge aÍstand
25 p bedraagt. Het MAS-signaal verlaat
de camera met een uitgangsspanning
van 1V,_, en via een lnterplex-decoder
kan het signaal normaal worden verwerk
in de uitzending, een TV-ontvanger oÍ een
video-recorder. De afmetingen van de
camera bedragen slechts 30 x 103 x 1 1S
cm, waarbij we opmerken, dat deze ca-
mera geen monitor of zoeker bevat.

De Oude Delft komt met iets buitenge-
woons: een voorzetapparaat voor elke
normale kleinbeeldcamera of 16 mm
smalÍilmcamera. zodat men zelÍs bij ster-
relicht opnamen kan maken (afb. 2). Het
hooÍdbestanddeel van dit vrij kleine ap-
paraat is een beeldversterker, die een
versterking van 40 000 à 50 000 x geeft.
ot beter uitgedrukt: een winst van 12 à 14
diafragmastops. De prijs is riiet gering,
ca. 't 20 000,-, maar die worden hoofd-
zakelijk besteed aan die beeldversterker
die ca. 16000 gulden kost. AÍmetingen
van deze Delnocta: 244 x 96 x 62 mm.
Vooral voor de politie is deze camera van
onschatbare waarde, maar ook voor de

vogellieÍhebber is het mogelijk opnamen
te maken zonder voor de dieren hinderlij-
ke lichtflitsen. Uit de aard der zaak alleen
zwart/wit, doch op normale Íilm.

Boscà heeft een videorecorder (afb. 3),
waarbij de koprotor een diameter heeft
van slechts 5 cm, die twee koppen bevat
die beurtelings in actie komen. De band-
snelheid bedraagt 24,3 cmls, terwijl de
relatieve snelheid van kop tot band 24
m/s bedraagt. De band omspant de kop-
rotor met een hoek van 190o. Bij de tot
nu toe gebruikelijke videorecorders bevat
één omwenteling van de rotor een com-
pleet beeld; gezien de bovenstaande ge-
gevens is dit hier niet het geval; in Íeite
wordt bij een televisiebeeld van 625 lij-
neni5O frames telkens l/e deel van het
beeld aÍgetasu het aan-elkaar-plakken tot
een compleet beeld gaat volkomen on-
zichtbaar, evenals bij de Amerikaanse
beeldnorm, waar het beeld uit 5 stukken
is samengesteld. Men gebruikt één inch
CrO, band. Naast het beeld bevat de
band vier geluidsporen, bv. twee voor
stereo, een voor HiFi-geluid en een voor
een servosysteem. De spoel heeft S0
minuten beeldvoorraad. De bandbreedte
bedraagt 5 MHz; ruisafstand 43 dB en het
gewicht slechts 20 kg.

Barco (België) heeft zich weten te ontwik-
kelen tot één van de belangrijkste le-
veranciers van video-monitoren; die ook
op deze tentoonstelling door de meeste
firma's werden gebruikt. Nieuw waren
hier monitoren met kleurbeeldbuizen
met hoge definitie, speciaal ontwikkeld
voor data-systemen, zoals computer gra-
fieken, onderwijs-systemen, procesmo-
nitoren, contrölesystemen en vluchtlijn-
schermbeeld in vluchtlijnschermbeelden
in kleur ten behoeve van de luchtvaart
enz. Voor dit doel maakt men gebruik van

Afb. 1. Afb.3. Afb.4.

speciaal daartoe (in Japan) vervaardigde
schaduwmaskerbeeldbuizen met lieÍst 4
x zoveel kleurtripels als in onze huiselijke
beeldbuis. Het oplossend vermogen gaat
daarbij tot max. 1300 TV-lijnen. tn feite is
dat ca. tweemaal zo hoog als bij de con-
ventionele buis.
Bij toepassing in data-systemen kunnen
op een 50 cm beeldbuis 5000 letters oÍ
cijÍers goed zichtbaar worden weergege-
ven.

Marconi heeft meerdere schone zaken,
maar het mooist is toch wel de DICE, de
Digital lnternational Conversion. Met dit
apparaat is het mogelijk om NTSC beel-
den uit Amerika oÍ Japan, met 525 lijnen
bij 60 halÍbeelden om te zetten in de Pal-
oÍ Secamsystemen met 625 lijnen en 50
halÍbeelden oÍ omgekeerd. En dit gaat uit
de aard der zaak zowel bi.i live uitzendin-
gen als bij op band opgenomen program-
ma's. Het zonderlinge is, dat het beeld na
de omzetting beter lijkt dan het originele
beeld, zowel van 525 naar 625 als om-
gekeerd. Dit apparaat is de snelste com-
puter van de wereld; het heeft 8000 lC's
in schottky-techniek, die meer dan 15 mil-
lioen transistoren bevatten. Deze ontwik-
keling is eerst mogelilk geworden na het
verschijnen van de snelle lC's. De gehele
zaak werkt met digitale technieken; in Íei-
te vindt telkens een interpolatie plaats,
voor elke geschreven lijn opnieuw. Na de
digitale omzetting bij het converteren van
525 naar 625 worden de kleursignalen in
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Afb. 5.ohslag vooí beeldkaatt

Afb. 6. Afb. 7.te rcproducereh boek oÍ tèkenine

video-

voor beide

transport schtoel

een conventionele analoge coder op-
nieuw gecodeerd, maar in omgekeerde
richting worden de kleursignalen digitaal
gecodeerd in de NTSC-vorm.
Voor het opslaan worden schuiÍregisters
in MOS-techniek toegepast. Een uitzon-
derlijk mooi apparaat, dat ons bij satel-
lietuitzendingen van groot nut kan zijn.
De aÍmetingen zijn bescheiden (aÍb. 4).

Sony komt voor de eerste maal met ietb
heel bijzonders: het vastleggen van il-
lustraties en van Íilm- oÍ televisiebeelden
op magnetische kaarten (aÍb. 5). Bij stil-
staande illustraties, die een afmeting van
A4 Íormaat mogen hebben, kam men 125
beelden vastleggen op een kaart van ca.
7 x 20 cm. Het opnemen geschiedt bin-
nen enkele seconden met behulp van een
apparaat dat op een kopiëermachine lijkt,

Afb.9.

lich?bron

spiegel

Fig. 8a.
spiegel

aÍb. 6 terwijl het weergeven geschiedt via
een decodeerapparaat van bescheiden
afmetingen, afb. 7 dat is gekoppeld met
de TV-ontvanger. ln feite lijkt het wat op
een apparaat voor het weergeven van
beeldplaten. Na een druk op de knop
verschijnt telkens een nieuw beeld. Spe-
ciaal ontwikkeld voor audio-visuele on-
derwijsmethoden; het is zelfs mogelijk
om het beeld niet eerst op magneetkaar-
ten vast te leggen doch het rechtstÍeeks,
tijdens het beschrijven oÍ be-tekenen, op
één of meerdere Tv-apparaten zichtbaar
te maken, dus in de geest van een over-
head-projector te tonen. maar dan op
meerdere plaatsen tegelijk.
Als groot voordeel komt daarbij nog, dat
het op de glasplaat getekende oÍ getoon-
de beeld kan worden ,,uitvergroot" dank
zij de ingebouwde zoomlens. met een
brandpuntsvariatie van 20 tot 100 mm,
dus 1 op 5. Werkelilk wonderlijk mooi (Íig.
8b). Het apparaat voor het opnemen en
weergeven van (bewegende) televisie-
beelden is reeds van 1974; opnemen ge-
schiedt in real time op magneetkaarten
van 16,6 x 16,5cm;er is plaatsvoortwee
talen c.q. geluidsporen. De aftasting van
de kaart heeft o.a. als voordeel, dat jitter
als gevolg van onjuiste centrering weg-
valt. De speelduur bedraagt 5 minuten bij
dit Mavica systeem. En vanzelfsprekend
werken beide systemen in kleuren. He-
laas is van prijzen oÍ levertijden nog niets
bekend.

Thomson CSF, de Franse reus op elektro-
nica-gebied ontwikkelde een apparaat
om 16 mm kleurfilms om te zetten in
hoogwaardige magneetbandsignalen,
waarbii koppeling met andere apparaten
van gelijke conceptie, automatische of
met de hand bediend mogelijk is. Het bij-
zondere van dit apparaat, de TTV 2520 is
wel, dat de film niet via een griiperme-
chanisme met schokken wordt voortbe-
wogen doch met eenparige snelheid
door het apparaat loopt, waardoor de
Íilm mechanisch niet kan worden belast
(krassen enz.). Men gebruikt een flying-
spot systeem, waarbij een minuscuul,

.5.
oppen

uitgahg

gedrukle schak.

5 x z@mlens Fíg. 8b.

elektronisch aangedreven spiegeltje de
kern vormt. Het grote voordeel is, dat de
Íilm met vrijwel elk gewenst aantal beel-
den per seconde kan worden aígetast, zo-
wel voorwaarts als achterwaarts, van
stilstand tot 12 b/s. Daarnaast bestaan er
uit de aard der zaak meerdere mogelijk-
heden voor het vastleggen van bijbe-

Afb. 10.

geluidsfrommel

o
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horend oÍ toegevoegd geluid. De machi-
ne, die beslist geen draagbaar geval is, is
bovendien uitgerust met de gebruikelijke
monitor en scoop voor de golÍvormen
(afb. 9).
Voorts kwam Thomson, naast vele ande-
re concepties op HF-gebied, met een
transportabele opneemcamera voor
KTV, de TTV 1515 P (afb. 10). De bijbe-
horende apparatuur kan op een afstand
van 170 m zijn opgesteld waarmede een
behoorlijke bewegingsvrijheid voor de
cameraman is verkregen. De camera
weegt slechts 8 kg en is daarmede werke-
lijk draagbaar, daarnaast is hij - uit de
aard der zaak - waterdicht.

RCA, de bekende Amerikaan, komt met
een dergelijke transportabele video-ca-
mera TK76 (aÍb. 11). die in het comÍort
nog iets verder gaat: hij is uitgerust met
een microgolf zender en... een videore-
corder: werkt op batterijen maar weegt
daardoor 12,5 kg. Hij heeft een elektroni-
sche zoeker, een 1...10 zoomlens en een
autmatisch wit-balans. De batterijen wor-
den door een hulpje gedragen en vallen
buiten het genoemde gewicht; uit de
aard der zaak is het een kleurcamera,
waaryoor twee 2/3 inch opneembuizen
zijn toegepast. Hij bevat o.a. een automa-
tisch diaÍragma om grote lichtverschillen
op te vangen.
Verder kwam RCA met de opneemcame-
ra zonder buizen (BE 8/75 blz. 2781; deze
experimentele camera had bescheiden
aÍmetingen en maakt gebruik van lading-
gekoppelde halfgeleiders, CCD's, (charge
coupled divices). aÍb. 12. Natuurlijk is
het een kleurcamera; elk beeldelement
heeft een oplossend vermogen van
163000 beeldelementen, die met stu-
diokwaliteit kunnen worden uitgelezen.
En dan als derde attractie heeft RCA een
reportage-wagen ontwikkeld uit een Ran-
ge Rover, waarbij cameraman en camera
via een mangat op de voorplecht de ge-
beurtenissen kunnen opnemen (afb. 13).

Afb.11

Afb. 13.

Afb. 14a
en 14b.

Afb. 12.

3M, is uitgekomen met verschillende
nieuwe video-banden: de mastering stu-
dio band, Scotch 250 heeft dankzij een
nieuw ontwikkeld oxyde een ruisafstand,
die t.o.v. de bekende 206-band nog met
4 dB is verbeterd. De oxyde laag is 16%
dikker en beter bestand tegen krassen en
andere mechanische beschadigingen.
Dankzij een nieuwe bekleding van de
achterzijde van de band worden kleeÍ-
neigingen en statische oplading verhin-
derd.
Bi! de nieuwe band 420 heeÍt men het rui-
sen kunnen terugbrengen, speciaal de
door de band zelf veroorzaakte ruis. En
deze ruisvermindering heeft als direct ge-
volg, dat de vijÍde kopie, d.w.z. de kopie
van de kopie van de kopie enz, nog even
goed is als de oorspronkelijke opname.
Daarnaast heeft 3M een bandspoel in
cassette ontwikkeld die volmaakt onont-
vlambaar is. We zien niet goed hoe de
band kan worden gespaard als de spoel
ontbrandbaar is doch de gehele studio in
de hens gaat, maar men zegt dat dit stel-
lig een nieuw en belangrijk voordeel is.

Tektronix, de bekende Íabrikant van os-
cilloscopen in vele gedaanten heeÍt thans
de Grass Valley-Group naar zich toe ge-
trokken en komt nu met het 1600 Series
Switching System (aÍb. 14). Met dit won-
derlijke orgel (zoals ik het zou willen noe-
men) kunnen de meest uiteenlopende
,,inblendingen" in televisiebeelden te-
voorschijn worden getoverd. B.v. het ge-
hele TV-beeld op wat lager lichtniveau
stellen en dan een cirkelvormige, veel
helderdere lichtspot over het gehele
beeld laten dwalen, met veranderlijke
diameter. Elders opgeslagen teksten in-
voegen, in alle kleuren, positieí oÍ nega-
tieÍ, met oÍ zonder rand oÍ randje, in alle
kleuren. Meerdere beelden in oÍ naast
elkaar monteren, bewegend, stilstaand
en deze over het gehele scherm laten ver-
huizen. Heus, wij zijn wel wat gewend,
maar wat dit apparaat vermag gaat alles
wat we kennen ver te boven. Natuurlijk
zijn er wel meer Íirma's die met iets der-
gelijk komen doch dan in veel eenvoudi-
ger uitvoering.

(wordt vervolgd)

lnstrumentengids uit de computer »i(<@

t
I

.De coöperatieve vereniging,,Het lnstrument",
zal dit najaar voor de eerste maal haar instru-
mentengids presenteren. ln dit rond 400 blz. tel-
lende boekwerk zal tabellarische informatie
worden gegeven over de verkoopprogramma's
van de in ons land actieve bedrijven op dit ge-
bied, terwijl men ook zal kunnen vinden door
wie buitenlandse fabrikanten van instrumenten
enz. worden vertegenwoordigd.

Het belangriikste element in een dergelilke
kopersgids is uiteraard het register, waarin
men kan vinden wie als leverancier van bepaal-
de artikelen te boek staat. Hoewel een nog
verdergaande detaallering misschien wenselijk
zou zijn heeft men zich voorlopig beperkt tot
een artikelenregister van 1477 posten, terwiil
daarnaast een groot aantal verwijzingen en
synoniemen is opgenomen. Mede gezien het
feit dat voor vele artikelen tientallen leveran-
ciers moesten worden genoemd, was het on-
mogelijk de redactie van dit artikelregister op
conventionele wijze te verzorgen.

Een oplossing werd gevonden door inschake-
ling van het Software House lnfonet 8.V., waar
bilvoorbeeld ook de excerpta Medica Tijd-
schriften worden gezet uit de medische data-
bank. Per instrumentenfirma is eerst een opga-
ve gedaan van het leverprogramma, welke op-

gave is verponst en vergeleken om iedere
foutenmogeliikheid bij de invoer uit te sluiten.
Daarna is het ingevoerde databestand verwerkt
tot een band, die direct kan worden gebruikt in
aangepaste Íotozetapparatuur. Op deze wijze
wordt een immense hoeveelheid handzetwerk
vermeden evenals de daarbij onvermijdelijke
correctie. Onder de artikelnamen komen de
roepnamen van de leveranciers. Met het oog
op het archiveren van drukwerken over des-
betreffende apparatuur wordt bij iedere post
bovendien het codenummer van het Hl-archi-
veringssysteem aÍgedrukt.

De lnstrumentengids 1975/76, die gedurende
twee iaar een vraagbaak zal zijn voor allen die
voor wetenschappeli,k, medisch of technisch
gebruik instrumenten nodig hebben, zal kort
voor de van 24 september tot en met 2 oldober
in het Amsterdamse RA|-gebouw te houden
vakbeurs ,,Het lnstrument 1975" verschijnen.
Ook over levermogelijkheden van verwante za-
ken als hulpapparatuur, onderdelen, reagentia
enz. zullen gegevens worden opgenomen.

Als uitgave van meer blijvende waarde komt de
lnstrumentengids in de plaats van de vroegere
tentoonstellingscatalogus. Ten gerieve van be-
zoekers zal een plattegrond van de beurs los
worden ingelegd.
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wo.nadlg 24 aapl.mb... 10.00 uur, Middantaal
líltÈum.oLn In d. mllhlt .ànl*
l{cd.rlrndto Vareniging vooÍ Aív!lwrlczrjivcíing
lnl.: N.V.A., Po.lbu.70, Rii.lriif (2Hl
d.r. J. C. Sybi.ndi, Wrl.íl.idine Mii Ov.íiFr.l:

PÍo an cont.r laboràtoriumaposrstrruí.
aí. H. J. Varmaulan .n R- van Vlict, Dw!ít, lLodÍik.n VaÍhay bv:

M..1. .n í.gelt.chni.l brj d6 rívrlwrloízurvoíng.
ií. P. H. A. Hooowcg, nijbin.thuut vooi tuiv..ing van aívalw.tcr:

Ontwikl6lino.n bii hrt rutomrtitch md6n vrn de wata.twatitait.

lnstrumentatie voordrachten

Annax m€t dc tontooatolling ,,H€t inslÍumont 1975", wordon dooro6n alntat
trchnilch-wdonlchlpprliit€ vgÍoniginesn voordrachton on l6org.n96n
gèorg!niaorÍd.
ln do m.€aiq gcvlllon ir introduslig mog€liil, lyrs.voor men zich tot d6
aangagavan rdretton kln w6nd6n.
Ds Middonr.al, do Bl.uwr Z!!l on Zlal Ull liggcn gp dg rtrge vrn hol
cong.ososntrum. U kunt r. berrikcn vi! dq dooÍglng iuslrn stand Al l on
A13. Os Gls4n Zsrl ligt bii do hooíding.ng.

Omtroni do to houdon voodílctllln ziin dq votg6nd6 g!g!v!n! bakendi

het instrument 1975
§12 /C\Trir'-@

rai amsterdam

26 .aptambai, 9.30 uur:
in9. H. 8ool, Xon. l{.d. P.pi.r FrbÍi.t.n, Maarlrichti

G.inlc€ÍaaÍda martryar.mcn in d€ p.pi.íabrial
ing. A. G. SwànlaÍ, Contrlrl Llboí.lorium O.S.M., G.l..n:

Oa var.íaninOtmathod!.
dra. J. P. HemrlrT, nadical!íanwrchr, Dwing.lo:

Da ayalhlraíldaotalaacoog ta Wrdaíborl.
ir. W. E. Pint.:

Salla eaa ílow maaturamlnla ayíamt,
i.. A. Maii... Philip3 6lo.illmpcní.briri.n, Eindhovan:

Elakiriach tarían van da aíÍonomiachc Nad.rlandaa .tt.llÈt
ANS.

9roí. i.. F. J. Xylrtr':
Samanvaning an nrbcachouwing.

ral.rd.C 27 ..pl.mb.Í, 10.a5 uur, 6l.ran 2a.l
Oioggaloara ?roöLtrr.o lr aL .r.ct wí..rdr?F.r
l{ada.landa Natuur- aí Gaialrlundig Congr.r
lnl.: Adminiírrtic N.N.G.C., L''n v.n M..rd.rvooí 53, Dan Haae
dr. H. J.ear, Univa.tit.al v.n Amalerd.m:

WialuÍrda - da Catrhhao.ia.
pÍot. dí. n. T. v.h d6 W!11.. R( Univeílilril NiimrCrn:

l{atuuÍhrnda - da hola-aoaÍCia.íyaic!.
Droí. dÍ. E. P. J. van dln H6uwl, Univa6itcir vrn Amllardam:

Sla.ranlunda.
pÍoí. dí. G- C. A. Schuil. Techni.ch! Hogaschool. Eindhovani

Schailond. - d. lat.lya..
9ror. dr. P. O. Í{icuwtoop, HubÍ.chl Lrbo[lo.ium, Ut..cht:

Bioloeia - da ontwiltalineabiologia.

malnd.g 29 a.pt.mb.?, 10.30 uur, Middon .ol
HÍ ra!Ëamart v]t halrumartlrn
Saclic Anrlytircha Ch6mi6 v.n d. Xoninklijk Nrd.íl.n(h. Ch.mi-
acha Varaniginc
lnl.: di.. F J. St uil, Philip. Ouph.r, wcc.p (02§a$7l I l0)
,rot. (rÍ. J. H. van da x.nda:

nandafiant in h.t ln.líirch hboratoriuln.
oroí. dr. J. C. M. Haninga VaÍachuíal

Raodamaol in .i.lcohui.l.boí.toÍi..
Or. P. Gootjer:

n.ndcmant bii mili6um.tingco.

m..nd!g 29 !!gt.mbo., 10.30 uur, Z!.1 lll/lv
Llb.ada ln ia.darLrd
Dianí vooÍ h.l lJhroz.n
Inl.: J. Bot, Di.na! voo. hat Ulwaran. A. Diapanbrocthol 2. 0al1
H..g (070€7870)
k. R. (..r1., Ohn.t van hat lJlwa.an:

E.n N.d.Íl!nd.o }!librlli.-oÍgrnit.tic.
dr. n. Muiihrijt, Dl.ní vln h.r lJtw.z.n:

(alib.dh oo braia vln nationlla atandr.rd.n.
Na arloo, word aan film vgíoond, di. in opdírchl v.n hrl FÍ.nta

8ur.au da MótÍologir ia oàmraht.g.v. hí hondardiariC baataan
van (h Míarronvanlia, Da íilm toont modlrn! primai.a Sl
íandaaí(raa,

din.dlg 30 rlplsmblr, 10.0O uur. Maddanr.al
ïat6aducaatao
Nadarl!nda Elattronic6. an R!dioganootrchap
hl.: N.E.n.G., Porlbus 39, Laid.cha.dam

dinldrg 30 i.pt.mb.r, 10.00 uuí, Z..l llulv
Da manr ak baàaardar an bawalat
Snchring fiAP-N.d. App.rlten voor d. Proct.induííi.
lnl.: Srichting NÀP, J.vrírr.t 2, Den H..g (070-489422,

díi. J. J. Schw.n, Bur..u Ririco.An.ly.a ÍNOl
Hat íuran an Ícgalcn van lachni$ha tytlamaa a. da mana
lla brhrordar cn bawalar darrvan.

wo.nrd.g 2a .rpt.mb.., 10.00 uu., Z!!l llrlv
bltha an hí halrlmar
Nldarllnda. Varanigi.e voor Fotonict
lnl.;i.. 4. 4. Schilp.roord. Í.chnol. Lrb. ÍNO, Riirwijr (ZHl, P.B. a6
i7. H. J. Rí.Íinl:

E.n hologrríiacha int .í..omata. voor ni.t-d.íructiat ondaÍ-
,oal.

ir. J. Old.nga.m:
Ean lal.r dopplar analhcrdamaiaa vooi codactlooa maan vah
tn.lhad.n van oblaclan, vlo.iatoíícn a.l g.rrtromingan.

0a Butt-7s, Uv'tpaqtroíotolnatar voor brllon-r4,cÍimcntln.
W. H. H!v.n. A.Sc :

EaÍr l!a..-rÍí.ndmataí vooÍ b.prliÍle van da atatand tuaaan

dod.?dae 25 arptambr., l0.m uuÍ, 8l.uw6 Zrat.
l(lhhdr dranihCl. b.rlótm
Nadaíand$ V.r.niOing voo. (hnacha Chamia
lnl.: d'' H. J. M. M.aaan imidt, C..olut Ziat nhuia. O.n 8oaó.
L. G. Hui. in 'l VcB, nlv, Billhov.n:

Twla onguaro! ovor do t€plling van oortÍiol biirwanearan.
n. X. A. van W..m.rt.rl.n. Dirconcrsnhui! 8Íonovo, Oln Hlag:

Eon l.mila. mot flclor V daíicióntia.
M. W. Bolch, S!. Johrnn.3 da D.o Ziokonhuit, H.!Íl.ml

WGllc í.0íoaai.liin?
J. M. ga!l, St. Luc.r Zi.lcnhui!, Amí6.d!m:

Alkrlitchc íoírts3. ito-anrymon bii dialyta.patiàntan.
C. B. Xoí.t.n. Antoni v.n L6.uw6nho6l ZiGtrnhuia, Amtt.rd.ml

Niouwr mclhod! voor bop.ling v!n y-elutamyl írnapaptidaaa.

dondoídlg 25 !.pt.mb.?, l0.m uuí, Midd.nr!.|
Varraardíaní van dunna larao
N.rdrrlàndÉ Vrcutm Ver6nigin0
lnl.: dÍ. J. v.n Ecl, Fy.i.ch L.borltorium, Utr.cht
dr. J. J. Sch..r, Philip. N.t. L.b.:

lnloiding
ir. P. J. J. G. M A.rI.l, Philip. N!1. I.b.:

Modaíoo opdrmptachniclcn.
J. Vbt r, Philip! N.r. Lrb.:

Modarno aguncítgchniak.n.

dond..dt 25 .n vriid.g 26 !.p!.mb.r, Grota Zaal
Galnníraaída nraaraFtaniao
Xonlnlliil ln.rhuur yln ln!6ni.uÍr, Ald. vooÍ nca.h.chni.l
lnl.. CongÍ..bu?..u l(Vl, Piin.....9r.cht 23, Oan Saag
t07G6a6800)
25 a.ptamt í, 9.30 uur:
píoí. ir. 8. P. Íh. V.hm.n. ÍH Orlt:

lnl.iding.
iÍ. A. M, M, 8ota, AXZO Rea..rch [.b-, arnhcrn:

Toao,taing van mi.locomputara in gaintleralrda maat yí..
aí. H. J. dc 8oaÍ, Hooeovana lJmuidan:

EaDalinc van & ontloli.gaaNlh.id in hrt oxyíall procaa.
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ln een serie artikelen zal, in het bijzonder voor de jongere le-
zers, op aanschouwelijke wijze de deels zeer gecompliceerde
relaties en de natuurkundige grondbeginselen van de elekïro-
nica worden toegelicht, niet met veel Íormules, maar met
algemeen begrilpelijke verklaringen en vergelijkingen.

1. Elektron - Elektriciteit - ElekÍronica
Om te beginnen nemen we als uitgangspunt aan, dat elektro-
nen zeer kleine materiedeeltjes zijn en dat de elektrische
stroom door dergelijke voortbewegende elektronen of lading-
dragers wordt gevormd. Alhoewel elektrische verschijnselen
al meer dan 300 jaar worden bestudeerd en de elektrische
stroom al sinds ongeveer 1850 in de techniek wordt gebruikt,
ontstond de uitdrukking ,,elekïronica" pas rond 1910. VanaÍ
die tijd heeft ze zich ontwikkeld van een streng aÍgebakende
wetenschappelijke deÍinitie tot een veelbetekenende en veel
omvattende slogan. De uitdrukking elektronica werd voor het
eerst gebezigd door natuurkundigen die geïnteresseerd waren
in de aard, de lading en de massa van de vrije elektronische
ladingdragers. Men verstond onder het begrip elektronica al
die verschiinselen, die konden worden waargenomen bij het
optreden van elektronen buiten metalen geleiders, zoals bii-
voorbeeld bij emissie van elektronen door gloeidraden, licht-
verschijnselen in gasgevulde buizen en aÍbuiging van vrij be-
wegende elektronen. Deze laatste mogelijkheid heeft jaren ge-
leden al geleid tot de ontwikkeling van de elektronenstraal-
buis, die de voorloper is van de huidigetelevisiebeeldbuizen;
want daarin wordt de elektronenstraal liin voor lijn over het
beeldscherm gestuurd.

Tot aan het einde van de twintiger jaren bleef de elektronica
een louter wetenschappelijk begrip, streng beperkt tot de be-
weging van vrije elektronen in vacutim en in verdunde gassen,
dit in tegenstelling tot de praktische elektrotechniek. Deze
laatste uitdrukking werd uitsluitend gebruikt voor via draden
getÍansporteerde elektrische energie, bestuurd door middel
van mechanische schakelaars (belknop, lichtschakelaar, mor-
sesleutel) oÍ elektromagnetische relais (schakelbeveiliging).
ZelÍs de volgens huidige opvattingen elektronische apparaten
zoals kwikdampgelijkrichters. rekende men tot de elektrotech-
niek, evenals teleÍooninstallaties, waarmee spraaksignalen
over draadverbindingen werden getransporteerd. Men maak-
te echter wel onderscheid tussen:

zwakstroomtechniek voor inÍormatie-overdracht en

sterkstroo mtec h n i ek v oor ene rgietra nsport
en energie-omvorming

bijvoorbeeld:
stroom verandert in licht : gloeilamp
stroom verandert in beweging : elektromotor

Door de opkomst van de radiotechniek ontstond er meer be-
langstelling voor de elektronica. Tientallen jaren lang (onge-
veer van 1920 tot 1960) beheerste de radiobuis, als elektro-
nisch versterkerelement, het commerciële lange-afstands
radioverkeer en de radio-omroep. De buis heeft als basis ge-
diend voor het tegenwoordige veelzijdige terrein van de
elektronica. ln versterkerbuizen worden elektronen getrans-
porteerd van kathode naar anode. Belangrijk is daarbij, dat

D€zo serie wordt mot to€stsmming overgenoman uit
Funkschau 56n uitgave van F.anzis Verl89 te MUnchen,

de sterkte van de elektronenstroom in de buis kan worden
beïnvloed met behulp van een kleine spanning aan een derde
elektrode, namelijk het stuurrooster. Op deze uitvinding van
de radio- oÍ versterkerbuis berust de groei van het gebied, dat
met het woord elektronica wordt aangeduid.

ln 1930 werd in de Verenigde Staten een stuk baanbrekend
werk verricht door de eerste uitgifte van het tijdschrift ,,Elec-
tronics". Dit hield zich overwegend bezig met de toepassing
van apparaten met gasgevulde oÍ luchtledig gepompte bui-
zen, waarbij de intensiteit van de daarin lopende elektronen-
stroom kon worden gestuurd en dat had niet alleen te maken
met de radiotechniek.

ln de loop der tijd heeft de elektrotechniek zich steeds meer
beperkt tot de eigenliike energietechniek, dus tot de levering
van licht en kracht door middel van stroom. ln de informatie-
overdrachtstechniek daarentegen kon men bijvoorbeeld een
100 kilowatt-radiozender niet direct meer tot de zwakstroom-
techniek rekenen...

Hoe langer hoe meer kwam de uitdrukking inÍormatietechniek
in zwang en men kwam tot het volgende schema:

informatietechniek
versterkerbu izen

sterkstroomtechniek
kwikdampgelijkrichters
thyratrons

elekÍronentransport in vacutim of in gassen = elektronica.

Het bleeÍ echter niet bij het transport en de sturing van elekïro-
nen in het vacu0m van radiobuizen. Uit de kristaldetector van
de eerste radio-ontvangers, een stukje loodhoudend kristal,
ontwikkelde zich de transistor, in principe weer een kristal,
maar ditmaal een germanium- oÍ siliciumkristal.
Bij de transistor bewegen de elektronen zich door openingen
in een kristalÍooster. De sterkte van de elekÍronenstroom kan
daarbij eveneens via een derde elektrode, de basis, worden
gestuurd. Naast het transport van elektronen in vacuUm deed
nu ook het transport van elekïronen in een kristalrooster zijn
intrede. Zowel de buis als de transistor werken met hetzelfde
basisprincipe, namelijk een elektronenstroom die wordt ge-
stuurd op zijn weg door de niet-geleider (vacutim) oÍ de halÍ-
geleider (kristal).

lntussen zijn er nog andere mogelijkheden bijgekomen en
momenteel noemt men daarom elektronica, alles wat niet
direct behoort tot de klassieke elektriciteitsgeleiding in koper-
draad. Het belangrijkste kenmerk blijft echter, dat evenals bij
buizen en transistoren de sterkte van een elektronenstroom
kan worden beinvloed of gestuurd door andere natuurkundige
verschijnselen. Dergelijke verschijnselen zijn bijvoorbeeld
extra elektrische spanningen, magnetische velden, warmte,
licht, ultrasonoor geluid, röntgen- of atoomstraling. Bil de
goede oude koperdraadelektriciteit kan men daarentegen de
stroom slechts beïnvloeden door het omdraaien van een
schakelaar, door het bedienen van een starter oÍ door middel
van een variabele weerstand.

Bij elektronische schakelingen gaat het onder meer steeds om
een versterkerwerking. Via een aantal elektronicatrappen wor-
den grote stromen gestuurd met behulp van zeer kleine ver-
mogens. Dikwijls vindt tussendoor nog een zelÍstandige ver-
werking (regeling) of een rekenproces plaats.
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Een allgdaogs vgoÍbosld dalrvln voíml dc modoÍno lihb6slu-
ring. Een korto d.uk op con ot moor olagqlo€i3ln 9^ do liÍt m€t
gen gowicht vgn qnkolc tonngn zot aich in bor^roging on opt
wanneeí do ,,goprogrEmm6oÍde" gtogga.ijn baí6ikl, msrr hij
Íekgnt ondgnusgon ool nog bliksmsnql uir, dst hij b63t nog
eon otoge oordèr k6n aloppga om daar ook nog o6n paaasgior
mgo to nemarn, dio,.omhoog" wil. Nasst d6 inío.matiotÍsn3-
missi6t6chniok kwlm nu du! da,,datsvoÍw€Íking", hglggon
loi(h tot hot volgando achomai

in plaali vln voroudordo blgÍippen:

@ EBÈo..r.d',i,fi
lprglkl mon nu von:

Tot d6 sloutsl van dgze modorng olcldÍonica bchoren rchta,
ook d6llassiolo wsnsn uil do sloktricitoitslc€r; wlnlolo*lronl-
c. is ook Glolííolochniekt
Hd ia dalrom rinvol om oleltÍotgchoiok 6n 6lg*lrohic! or9!-
niak mot alkaa, in voíbEnd te brgngen 6n do €loktronic! niot
.l! o6n ni6uw, alzonderliik gebi6d van de olekltotochniol to
b6schouwen.
Do llaa3iolo wenon uit d6 6l6ktíicitoit6le6a moot mon ochler
nict door eindeloo8 g6rokon om aoep holpan. Wrnroer mon
mot ísedi wg€r niouwo cií€rvari.iio3 on votgolijkangoí al-
ledooos€ voorbeold€n van do watton vtn Ohm on Kirchhofl
mo€t door.6tenen, dan gaat ve€l taid vorloron dis hard nodig
i3 om oen iuisi in.icht 16 kÍiigon in àloklronische scholol-
íunqtios €n h€t l6Íen dooÍai€n van syí6m6n- Ontes inziona it
ook h6l aanlíui3on vàn voorgoprogÍ6mm6oÍdo vragon niet
oas€ntiool voor gon gosd bagrip vrn o€n godocumsntogrdo
konnis. Bijdo kÍui6ios op 66n lololormulior zií€n oo* vaakwsl
ooó paor ,,goode"...

Do.r aíiloloníeok8 i8 qua op.€t gcíicht oO ds looígisrigc, dic
clghÍonica bouwaionon, appaíaten en tytlomon vln allcrlci
6oon wil toopasssn €Íl gebruiksn. Hij mo€t ds oigon8chrppco
vln de bouwíon€n lennon, zq rinvol kunnqn combinoron oo
ds íuÍlciic'8 v!n d9 Bchakqlingqn bohsoÍson. D!!no€ hoatl hii
ochtor g€on wgton8chappalijko, natuurkundig! basirprinci-
p6'a, roels b€ndanmodallgn, F6rmi-nivolua cn do invload van
donors an eccopto18 i. rlle dotails ts b.ltudo.an. Zclí8 do lon-
nb vrn vor3chillando íabíicage-m.lhodon mol difíusioai!È
pon 3n ionsnimplantatio .ijn voor do to€pla8ing vln c€n
g.int69roord6 schakoling ovoÍbodig. H.t ir osÍdsr b€lrngrijk
om t6 w6t6n, wai m6n m€t do schakolino kan doan.
Mon v€roaoÍt mii d6.6 k6ttoís6 opvlning. m.!r iemlÍrd di!
m6t bakatenon wsí*t hooít ook ni6t all6! to wot6n ovor d€ b!k-
procoasan oí dG nauwkou.igo analyso 6n do vorschilllndr
chomiachs procos.sn bii hal bind6n v6n gips-, k.lk- olcamont-
monsl sn kan dosondsnks toch e€n oorstolls3 mott.lar, riin.
Op gon wol ander nivosu boleken moot biivooÍboald aan
grchitgct een gobouw doskundig kunnsn ontworpen 6n t ou-
wgn volgens de eison van rijn opdíachlgovor. Hii mo6l !ll!r
welon over de oigonschappon sn ds bolactbasÍhoid van ziin
,,bouwsisngn". oí hor stoal dEt hii gebruikto scht6r vo.v.!i.
digd wgrd volgsng oen Thomag-proceg oí eon Sigmsnr-Mll-
tin-proceS is hem om het gven.

Tqrug nsar ons oiosn t6rroin. Do boid.volg.nda g€richBpun-
t6n:

. zinvollo combinrti6 van d6 llossiolo olsklriciisit3leoí on d.
modaÍn6 èlolÍÍonice èn
. mindsr !!íldlcht vogr Epecialiíi8cho lqnnis. in do pl..t
d!!.vln alnlchouwolijle vooÍbo6ld6n 6n proklilchs toqprt.
!i^gan
k.ii0!n in dara lrlikrlcnrool8 de vooÍílng. Ollrbii wordt c.
ccht€. 2o nu an dln toch con bcelj. tochnilch€ hiíoÍia voor-
g.8chot€ld, lli dit.on b.tar b.gÍip t6n go.d. tomt loÍ !!n-
gooft hoe vror.lirl v.r wo h6l !l hobbon gr.chopt).

2. Van elektron tot elektÍat
Wriivingselektrichcit - nog íoeds lctuool

,,Eloktron" ig h9l klassi6k6 grielss woo.d voor baíní6on,
BoÍngtoèn, 6n veÍateonde nEtuurhara, dio ovorw€gond woÍdl
gevondon l6nOB de Ooslzo€kusl wordl, 20613 b€l6nd ia door
wrijving sloktrisch om6l9d6n on lÍoll dln íoí on drr.dj..
!an. Bgrngle€n wgrd door kooplui vsnuit hsl hogo noordgn
n!!r Griokanland gobíacht. Misschion ruildon zo hí voor
bronron garaadaahrpp€n, omdgt mon bovon aan d! OocL!!
nog mot íonsn biilsn mooat !^rerkon.

Eh .o lan m6n iich voorst6ll6n- dst Socíalas al in hol ouda
Griokonland zijn kiivondo vrouw XEntippo mot ssn csdssutis
in do vorm von een bornrtonon l6tting tot bodaÍan trachtlo !c
bí6ngon. Oat loiddo ochtgr 8tsed8 waar tot rurie, omdí daac
kralon uit ,,olalitron" 20 slocht kondon wordon 3choonga'
mlall. Ho€ moor Xanlippo zs mot oon wollgn dogl opwÍcaí.
hoo mso. íol zo oontrolkon...

laíormtlLlranamlaaL

dÍea?Íiaatlng
iauwkourigheid ia
b€palqnd (he.3ens)

vcrmogaíBllclíaonac!

íonde,l]6n? ig
boDolend (íuÍgnl

comqohanlen
3olonium gslijkÍichtor
!ilicium diods
thvriStor, tri6c

toopis-singgn
lichíochnisl
srndíi,tt6chniek
oloktrochgmig
m6dischg eletlÍonica
olelÍrigchq va.warming
kooling

É6n sprokond vooÍboold van do schoiding tus8on .ign!!lvlr-
woakine on vcrmogona€loklÍonica lgvon ds communicllia-
tat.lliat

iruw*au ghoid randenpnt
telgloongespíokkon 6n 16- :onlichl wordt d.m.v. zon-
leviaig uiLsndang€n wo.- nocellen omgovormd iot
danexoclovorgodíagen vocdingsstroom

Boido gobigdcn, d lvc,rrt arling on v6.mog.n.llglitÍonic!,
zijn dikwiils vi! cont.olo, b..tuíing, rogoling 6n sutomltilo-
ring mat olklaÍ oolopplld.

Voorbeelden: do rood3 g6noomd6 liftbo8ruíing, do b66tu.in0
van ggroedsch6pmachino3, píocascomput6í6 on2.

Radio- €n t6l€visi€tgchnici mootsn sÍ dua aEn wonnon, dat do
huidigo oloktÍonic! 66n v6àl grotor gobisd omvat don voor-
hqqn do rrdiobuis, wllk gobiod m6l t.illine8kringsn on holoo-
ÍroquonÈvordoÍkoí8 w€inio mo6r h66fi 19 mrl€n. OsoÍom liikt
hot lrg.nwoo.dig nist mcqí diÍ6cl d€ aang6g6von w€9, om
rich door do bsiarchllelingon v€n rldio-gntv.ngoB hoan te
wo.í.|.n en rich bsrig ts houden mst tÍillingakÍinoon €n
oscillatoron, ab man rich voníouwd wilmlken mot do ololiro-
nica. Radio6n tolovirio vormon toganwoordig noo tlcchts ocn
bspsald gebaed van d6 6l6kt.ooica 6n O6ansrini da aleltronic6
zolí. Zolls de ondsrvordeling an radio- 6n 1616vi3io-ontvangí-
tochniq* liikl niet moor.o 619 :invol. ln boide gov.ll6n wo.d.n
lignolgn oí inlormElisa ovsígsdrag€n m6t bohulp vsn hooe-
lígqu€ntg, olqktromagnotigcho tíallingan sn in ontvangoÍs
weeí omgevormd lgt hql oorspron*olijlo íroquontiospoclÍum,
D6Ígelijke lÍanllormstio's én ook h6t ovorbrgnggn von gigno-
len n6!Í 6ndaíc tÍrquontiagabisdon mol bohulp van monC-
proor.san parl mon 6chtoÍ oot to. bij drarogolfiololoni., bii
gotelligflrr^rmitlir cn bii k€boltol.virio. Mon w€ÍlÍ.eiía !!n
lyatamon om !pÍ!!IintorÍríia om tavoÍmontot uit6.í hoog-
l.oqu.m. lichteolv.6, d..o ov.r ..n ,,lichte.l.idr.tlbrl" i.
duron qn wryolggna \r99Í mgt bahulp vsn oon mongp.ooga
t6Íug 16 b.6ng6n lot h6t oor6píonlgliikg sproo*Epoclrum.

Mon kon daarom b€l6r do ontuangtitechniok t6rugvooren tot
9om66n9chopÍ,sliiko blti.priflcip.., om r. in het €norm Cc-
grooida lotlslgabiad von do gleliÍonica bstertskunnon inpra-
asn. ln d62o aaria lnilclcn wordt drt Oodasn oín l! lomgn tot
ocn ov€r.ichl.liiL .n ..oduidioc vooÍíalliog vln do gBhcla
cloktÍonic€tochnirl.

componahlon
doGcror (diod6)
lransistoí
Oorni6g16ordo sch!lsling
tooprssingon
Í!diot6chniek
6loktro-ako€sligl
tolovi3i6tachnist
hooglr6qu6nl tolqlonio
m6en6chnièk
olollíonischo relgnmochino
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Pliniu! bstskan sn Ltetchrovon blik!.mvortchiint€lon, mlar
droogcn ool oi6l door tot do korn vln d. r!.k. K.ircrAuguíug
eslooldo nog, d8t hli zich m6t ..n !6.hondsv€l lcgcn d6
bli*lom kon bssch€rmen o.l ksizar Tiboriu. meendo, d.t aln
*ran9 vrn lruíiorblodgÍon op hst hooíd osn good sfweormid-
del wli.
Ooor politiclc gobouíonirach cn doo. oan voíbod von da kgrk
kwlm d!a,^a hal natuurwdontchlppalijl ond6r2oal v6le
aouwon lang volkomqn tot rtilatrnd. Copornicus 6n G.lilei
v.osadcn in handon vln ds boul lo vallèn to6n zii hun anlidog-
matischr inzichlcn rvrroldlundig m9rln6n.
PE8 riidcn6 do Rcn!iaalnca blooidg d6 w6t6nschap w€or op.
ln 1660 ontdqkts de buroemseíor van MsagdonbuÍg, Ono
von Gu€íickc, tgvons uitvindoí van do luchtpomp, d6t door hol
wriivon van oen zwavolbollatj6 6oong6liik6 verschijnsolen
ontSt!!n !ls bii h6t wíijven van bsrnào€n. Oo íilosooí Loibniz
intqllgsgordo 2ich daal, oo. on merllo zolíc vonken op bii hot
6an h€m iooOszondon modol.
ln '1733 onldokta d6 líanao n€luurkundigo Du Fay dal 6t tw6!
roon6n 6loktÍische ladingen.iin. Hii noomd6 zo doglsE6lokl.i-
cil€it 6n do haÍsolektricilsii. Latqr kwam m€n lot de d€íinitis,
dll op 6on m€t oon loron lEp ggwrevon íul 9163 oen positigva
llding onlí6sl on op mgt 6en vgl ggurreven sluk zogollal ol
zwlvcl oon rcArríeve lading. Tsgenwoordig wsgt mon, dat bii
h6t wÍijv€n m6t 6€n toron lsp ololtÍonon oan h6t glaswordon
0ntlÍokk6n 6n to€g€voerd wordon Ban do lo.6n lsp. Hol i6
daa.bij b.lsngriit, dal ds twoe vorschillondo mst€Íial€n uitorat
dicht tagan olkasr komon to ligggn. Hei wrijv€o is d66rbii 8l-
loon mlaí oon hulpmiddel. Het eno maloriaol 96oÍl d6n 6lsk-
t.onon sí aan hot andoí3 on er onl§loat eon gron§ratg. Volgon8
tiguur 1 b6sta.l dsn oigenliik do positiEvo l.ding op hot glas-
oppaÍvlal uit eon tolort aan ololÍronon, dio ziin gstÍlnspoa-
l6ord naor do loren lop oí koÍt g€zegd:

olakTronen 2ijn nega?ieve l.dingdrtge.s.

Hqu6lído, namaliik 3tol crntroklsn. do.n niol !llron nduur-
ha.a6n, zolla b!rní!on, rchrllrk oÍ colotonium, malr oo*
kuntthlr8ln. Li€íhobbar! van gíammoíoonplígn lunnon
d!!. rokor van mo€praton. Al vanal do e€río schollrk plllon
toi aln do togonwoordigo quadÍoíonischo HiFi-g.ammoloon-
pllton is mon lonnoliik nog í6ed3 oict in íoll om dc:€ mu-
riokdÍ6gor8 hsl slof zuigon aí tc loÍ6n. Mi$chian komt o. noC
s€ns eon tirma gp h€l grandiorcidqo om oen dorgelijl. gram-
moloonplrat, di6 Ooon stol [nt..lt, !1. do grots toppor v.n
h6Í isar op dc m!alit 16 br6noon ll6gan o€n garingg mlgrpÍiir
níuurliil). D6.nd.ron volg6n dan wsl...

Elckt.on rchriiÍt men in het llassiols Gricla ovc.igens .q:

.^.xapo v = ol6ltÍo n

èpsilon lsmbda èp3ilon kspp. tsu rhö

waoruil bliikt, dot ook d6 oudo gÍioksn sl.klíon mot o6n I (-
kappa) schrov6n.
Ov6Íigon3 dscht m€n ool logn 6l no ovqÍ hct vorachijnlal
bliklom, maar mon kw6m ni€t op h€t idg€. dll gr ggn vsrband
boataat tusson hol kni8pqígn von gowr6v6o b€rníoon gn do

- blibemílitg€n tiidsns 06.l onwo6r. Rccd! in h€t i.a.
/. 2000 voor ChÍistus dook in ur in Ch.ld€r h.t rymbool/ von d6 bliksem op, w€1i3w... ali een goddoliik tok6n
, 6n ni6l alg €€n t6kon voo. g6vasí, zo!l! op on2c lr!h!-

formatorhuisios. D€ Romoinso 3chriiv€r! Sr^ac! en

G)C)
oë

Fig. l. hn da gronsla.g turLÍírn do L-
ran lao an hal atatífiao oniafavah
gb, ra<tan ldingan op ntt vor!tr'hil.
landa Nluhat.

M€ar woarvoor is dozo hel6 wriiígoschi€d6nis nu nog vEn ttg-
long? Von dozo íali8ch6 ladingsn kunnon we noC degoliikE
lgí hobbon. Wio over 66n kun$aloí vlo€í ol over 6on nylon
tapiit loopl word! door do wriiving van Echoanzol€n opgela-
den oh kÍijgt oen oloktrisch6 schok, als hii6on motsl6n douÍ-
*nop v!ípakl. H6t2olíd6 g6bouí, wsnn€eÍ men door hgt hoqn
6n wogr achuivon ovor do nylon sloolboklsding vsn de auto
goed ir opgolsden 6n dan bii het uití€ppsn de klink van hgl
po aor aanÍsakt. Wie '9 avonds in dg slggpkomor zijn nvlon
h.md uinrgkl, hoon dst kniep€Íon van d6 wriivinge€loklrici-
teit, dis .ich heqÍt govormd door ds wriiving von hol oylon t6-
gen hgt kato€n6n ond6.go6d. lo hot donkèr ksn m6n t€lla
vonljea aien ovorspringon.

(wo.dt veNolgd).

X *'.*

Lezer reÍlecties
Otiavan in doao .ub.ièk algèdtukt gevèn
da mening weet van de inrencleÍs, dia
echter niet behoell oveÍaon ao sleínmon
,rÉt hat ihricht van de rcdaclie.

ln uw beíichtio ,,Opiische goll€oleidors
voor oogchirurgie" in nummeí 15/16
kwsm il weer d6 nogsl wijd veGpÍaide
m6ning tog€n, dst hol mogeliik ise€noog
tiidoliit uit ds k.3 ts halon. Oit is.chleí
onmogoliik: 8ls hot nodig is, dan i3 hst
ook voor go6d. Wsnt behalvs dooÍ zeg
oogspiorsn, die hot oog doon bowegon,
ia 6r nog s6n vorbinding door midd6lvon
oeh dikko oogzonuw €n al8 d6z€ dooÍga-

knipt oí rslía m6ar i3 boschadigd, geneesl
dil ni6l on bliifi hèr oog blind.
Wcl kln moa dooÍ sén oogapieí door c,6
tnippcn 6n lat6r wo6r t6 hechlen de oog-
bol 2ov€r draaion dEt men, indien nodig,
do achtoÍziido kan b€rrik6n.
En voÍdor nog: ook g6n bohand€liag m€i
la86Í{tralcn ir 60n madiEcho ingrc€p!

Dr. A. J. P. M. 06 Sooy
Niimogen

Wetenschappeliike
zakrekenmachines

De oer$e apparaatbo3chriivingen van
onzo m6dew6Íke., do de ho€r O. Wrnia,
zii^ bii d6 rEdacliè binngngstomen.
ln h6l twgodo aoptombo.nummer ven rlE
aal mot d6 publicatio c6o alnvaog wgr-
den gomaekt.
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'g=mffi
Eenvoudige 4-persoons kwisautomaat

Deze schakeling bepaalt, wie er het eerst
op iets reageert door een knop in te druk-
ken, waarbij de andere spelers worden
geblokkeerd.

Werking: ln rusttoestand zijn alle ingan-
gen van de7475 hoog, de uitgangen dus
ook, evenzo de klokingang van de7475,
de ingangen van de7407 en zijn uitgan-
gen; de lampjes zijn dus uit.
Wordt er bijv. op drukknop 51 gedrukt,
dan zal de bijbehorende in- en uitgang
van de 7475 laag worden, evenals de in-
en uitgang van de 74O7 , het lampje L1 zal
nu gaan branden. Tevens wordt de klok-
ingang van de 7475 laag, zodat de in-
formatie wordt vastgehouden.

Drukken op andere knoppen heeft dus
geen effect meer. De rusttoestand keert
terug als 55 wordt ingedruh, daar dan de
klokingang weer hoog wordt.
De schakeling is eenvoudig uit te breiden
voor een groot aantal personen. Men
hoeft slechts gelijke schakelingen te bou-

H. H. Aerts
Nijkerk (Gld.)

.5V

15y

wen en de punten A en B (zie de fig.)door
te verbinden met de overeenkomstige
punten van de andere schakelingen. Er
mag dan slechts één reset drukknop wor-
den toegepast. Wil men meer reset druk-
knoppen, dan kan men deze eenvoudig in
serie schakelen.

s1

4qs,

uq
fis* ffi ftffix .ï

h'

-3.7175 7107

I
i
D3

7

DOKA automaat
Met een fotodiode wordt de belichting
van het midden van de foto gemeten
(denk aan parallax). De meetkop beweegt
mee met de vergroter en bestaat uit een
zwart-geverfd kokertje om de fotodiode.
Bij een fotodiode in de kortsluitmode is
de afgegeven stroom I linear met het op-
vallende licht. De gebruikte TP 60 van
siemens geeft bijv. 10 mA bij 10 000 lux.
Met de startknop wordt C ontladen en valt
het relais aÍ, de lamp van de vergroter

gaat nu branden. De spanning over C
neemt daarna evenredig met de belich-
ting toe, totdat het relais opkomt en de
vergrotingslamp weer uitgaat. Voor de
verschillende papiersoorten (normaal,
hard of zacht) kan een andere C worden
gekozen of een weerstand in serie met
het relais worden aangebracht.
Een fototransistor kan men zelÍ eenvou-
dig maken door een oude germanium
transistor in glazen behuizing van de

M. Roos
Den Haag

zwarte lak te ontdoen en volgens fig. 2 in
de schakeling op te nemen, waarbij de
basis niet wordt aangesloten.

te

Fig. 1c.

maalk

Fis. lb.

ÍP60 /\
,

Fig. 2.

T

c

500,

-vb

Fig. la

àuhd.l

Voor een geplaatste schakeling onwangt de inzender Í 35,-.
De beste spitsvondige schakeling van dh jaar ontvangt als entra prijzen een universele metor (1O0 0O0 OiV) met 28 meetbereiken
type ARP 10qr, plus een bouwdoosie voor een elektronisch klokie met MOS-circuh en LED-uitlezing voor uÍen en minuten, welke
de Í3tma Ritro te Barneveld ons ter beschikking heeft geíeld.
Laat ook anderen proÍiteren van uw ervaringen!
1e. verwacht worden schakelingen oí ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte

toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën bliiven het geestelijk eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerpeÍ waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(enl aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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F. A. S. Stenenburg ll n ive rs ele O-ve rm e n igvu ld iger

Hel vetbelé|€n ven do sqlectiviteit von oen onvonger is oen van de mees? voo.1ronan-
da wensen in kingen van Ox-ers. Vele oudorc ontvehgcts voldoeh óiet d'sn de oisen,
rnaar ook hel grcs van de betoalbarc niew,ae sets vrrtgt om verbeta ng. ln een a,,n?al
govallan ken de selectiviteit stotk wo.den verbeterd doot inbouwgn vah een nlf.chr-
hisch gl ktitt,'llíhet (Collins, Kohusai, KVG enr.). Dit kan echtet op een gío?e ingrcep
nco'tonlrn, die leng niet alli€ onvtngètbo2inot.el ernduNen. Sovendienziin datgalii-
Lc lilters.llaen voot stondaard fiiddolíregucities ,ls 200 èa 455kH2 ol9 MH2 tevaÍ,trii-
gon. fu ia 6chte, oen groot .a,ltal ontv,,ngors lvocl,l milit.ire ,ppa..ten) in gebtuik
bii Ox-ers nr€t een endels MF. Eondigenbouw ktistrllíltot kan dan de lratste n,pgaliik-
haid ziin, maar ook dit is vlii l.stig on bov.ndi.n .iin geschi}re l,istrllan ipoilijk
ver*íiigba.r.

O.Y..manhvuldhor
Eí blijfi d!n nog.l6chl3 óón mogolilkhoid
ov6r: 66n O.vcrm6nigvuldigar. H6l prin-
cipo hioavan i5 oenvoudig: do O van o6n
kring wordt sloak opgovoo.d door €r o6n
ac.ligl sloment ov6rt6 z6tten. Het uitgang-
signoEl wo.dt ged6€lt.liik in íass teíug-
govoeÍd naar d6 ingsng ,odsr oí in ígito
sprakg is van oen oscillator di6 nog nót
na6t aangloat (Íig. 1). Hst pÍincipo is b6-
ksnd uh de griizo oudhoid von de Íochtuit-
ontvlngor, wrrr e9n deÍgolijle toíug-
lopp€ling op d€ doteclor aonleiding gaÍ
lol het boriond€ biologischo vgÍgchiinsol
van do Mgxica6nae hond-
Éon primitievs manier is t6rugkopp€lin€
ovor eqn be9t6ond6 MF-vgrsloÍlgr, door
6on llein Clje v6n gnode n6aÍ rooBtèr bii-
voorboold. Dii workt w€|, m6ar h6èlt h6l
nodeol, dol do rondgaando v6r3toíking
(on dus d6 m€16 v6n l€íuglopp€ling) !í-
hlnkelijk i8 van d€ AVR.
Een b€tqís mogclijkheid is h6i eenkoppo-
l6n van eon aízondorliiko kíing m6r O-
v6ím6niovuldigoí 6aov6r aan 66n van d6
asnwo:igo MF-t,aío's (bii voorksur de
e6ral6). E6n dorg€liite schatoling (,,So-
lsclojocl") kan ook de mogolijlheid bozit-
tgn inplsals vàn eon ,,pi6k" 9€n,,nul" in
dg MF dooÍlsol ta vorooÍaaken vooÍ hqt
ondoÍdÍu*kgn van ogn íluinoon. llet na-
d6€l ia wo6a, dat 6r o€n sí.a l.ing nodig
i8 mot zo hoo€ mogsliiko O, di6 mcn :rlí
16l moetàn con6trugron.

Sch.I.llng
Om alle problamsn to oínzoilGn zou ogn
universel€ O-vo.m6nigvuldigor 9!n d6
volgondo 6i8rn mocton voldo6n: goon
sxtra kÍidg, gtcó 6xlÍ! buis. go€n wil.
2igingon in d6 ontv.ng6r, vo6dinO uir d6
onwangor, doorlast niet afhsnkolijl van
do AVR. Oo mogslijkhsid van 6on ,,nul"
kon wol vcÍvollan.
EÍ i3 ean Schal€ling dic ideeel iB vooí dil
dool on wol die van do k.thodogokoppal-
do multivibrotoÍ, (íig. 2). De aongogovon
lring is o6n wi116ling vgn o6n b6taonde
MF-tí!ío. Op d6 rcaonanti6í.oqu6nti!
vortogonwooídigt dsro eon hogs impq'
dantio, op allo andoí6 ír6qu6nli66 o6n la-
gs, zodal de multivibrator op do í6aon6n-
tior.cquonti€ .al oqcillor6n. Door v€rmin-
dèron v6n do rondgaand€ v€rstorking is
h6l o3cill6ren nót te voorlom6n an onl-
starl ds O-vormonigvuldigor. Ov6rigona
is doze kathodcgokoppolds trap nog vooí
velo lndc.c toapaasingon gs8chikt, lon
onÍechte gsn wlt wginig gabruikto ach!-
koling.

M.t bui3 iB de.g O-voÍmonigvuldigoí bg-
kond fW3FYGi2 in CO), hij ism€lvoo.do6l
l€ van.l6n in FET's, (íig. 3). Oo vooding
lan dan rondoÍ meoí woÍdon bstrotlon
uit do kathodo van d6 aanwozigo gind_

bui3. D€ spanning i3 nigl trilisch. mits hii
ni6t hogsr ig don de loolaslbare voor de
FET'3.
Da sou.coweqraland is gosplilí in oon
iníolpolmoler P'l on.6n polmolsÍ P2
(s€lectivitqitl op h€l írontpanoel.

Doo. do oxt.8 capocitoil ovo. de MF'kíing
ia opoiouw tÍimm6n nodig. Oit wordt 96-
dàln mol do O-vormqnigvuldiger oP
rchoípsls doo.laat inoa§r€ld.
Aln ds FET's wordon g.on biitondor€ ei'
son gcsllld, omdll h6t aanosgoven typ6
vooÍrldig waa ward dot ggbauil!, vsle
snd6rs tyír.n ziin bíuilboor.

Opm.rfhgrn
Niot rllren d6 lalrclivit.it wordl o.n.ien-
liik opg.voeíd, oot d€ lignaalsroíkro
noomt ílinl to.. Do ontv.ngsr lijll duBgo-
vo.ligar ls wqrdcn. ln í€ilr is dst door.
glani nigt to: mgn tll opanoÍlon dat do
rui! vln dc mlngbui! ook to€nggmt. Al-
legn m€t con zeoa goodo 6dditiqvo mang.
tirp h.rll dc lignlllwiní ryorkoliik rin,
in oqn gowon! ontvlngaÍ wordl ochleí
wal ha vaallaa aan vrÍato.kino dooÍ
6v.ntu.l. teg.nkoppoling von de Mf-
tí.p ruimlchoot8 gosd grmolkt-
Omdal ds.a O-v€Ím6nigNruldigcÍ do .rn-
w€rigo spoolon gob.uikt. ir !Í nog 66n
intcroauntc to€plalióO mog€liit: 06n O-
vormànigvuldigrÍ ovar da anlenootring
vsn d6 ontvtnoar verbcton dspíoselccti€
(Bpiooolt on k.uismodulstie) sanzionlijk.
Omdll d! HF-vorí.rting ochler tsvons
tocnllml €n in biin. 6116 onwangers de
miror toch rl vrll t. ve.l signssl kriigl, zal
do kÍulsmodulatia €oídar alochlor dan
bdcr wordrn, tanzii mon osn ingong§-
vGrarvlllfi vooí hot rignasl direcl no de
(lalgohmig!) ant.nn6 opoesml.

Fig. l. &ittcio' vrn
do O Yarnanigvuldiga.

Ati.g.llnf
D6 O-vormonigvuldigor wordl 6an9a'
brachl oví d6 3ccundriro van d6 oq.3le
MF-trdo. Ooor da .p..idino in do FET'8
en doo, dG onbakando weordo van da O
vln do asnwszigo MF-tÍaío i6 aírogoling
vrn Pl nodig: 261 P2 in do minimals slrnd
l- maxim!|. soloctivitoit) 6n Ísgol P1

zodrnig !í dat ds O.v6rmonigvuldigor
g!í o!cill.r6n. Vsrgíool dln P2, hol
oacillGrln moat dan soopol íoppan ln'
dien hot olcill.ron sbrupl inz6t sn alopl,
i! C1 t! gÍool, v6ímindoÍ d€ wrlrd! on ío'
gcl op^lruw Pl sí. P'l lln na rlrlg.liog
woÍdcn vaÍvang6n doot 6on vllta \^106í'
stsnd vln d. juiís wsardo.
H6t i! mogoliik, dEl de onlvang.r door do
torgcnomon O nigl íabiol bliiktloziin (de
MF-bui8 oscillson m66). ln dlt goval holpt
vc,wildoren von d€ klthodo ontkopfrol_
C. waaÍdoor do MF-trap togonkopÍroling
kriigr. Oit is ovorig€n3 in hgl olgomosn
arn tg r!d!n.

Fig. 2. K.r,hode-
g.koppld. ííNl
tivib/.tot-

c,
lttl

I Pl: inatalwtíttlr'
v.n 2.7 kÍL
P2: 29 n lr.LcriviLil)

Fie . 3. Univc'rl.
A.wrí,nig-
vurdie..-

Í$.gnrltvrlddí$ tch.lcl r AS
D. maSn.ctvcldplatcn bcnadcÍin!ít hake-
larÍs MÀS zijn in d. $.rkin8 idcítiek aan de
bckcndc scric OAS schakelaaÍs. D. MAS
hecít cchtar cen veldplaat -diÍíeÍentiaal t oe-
lcr rvaarbí twcc maSnctische stuuÍb3Íc halÍ-
gclcidaÍ *ccÍstandcn op een pcÍrnlnenla
magncct in seÍia zijn bcvesllSd. Mcl lwce
cxtÍa wecÍslanden votman daze acn bru8-
schak.ling waaÍachrcÍ ccn bipolairc telijL-

sprnnií8§chalclvcrstcrlcÍ mcl loÍtsluil-
vsslc uitSsng is S.montcctd. Bij benadeÍin8
mct ccn mctealdecl woídt dc bruS§.hakeling
uit balans gcbrachl *aardooÍ dc «:hàkcl-
vaBtaÍkcr in koml. Dc schslelÍÍequenlie
van dc MAS is z.cr hoo8. ca. l0 kHz zodal
dc schslclaar bÍ uitslck tcs.hih is als im-
puls8cvaÍ vooÍ dititalc loaÍantalmetingen
Inl.: V.rcl, Echt.
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ing. H. H. M. Meeuwissen
ing. M. J. M. Pelgrom

Peil- en communicatie-ontvanger

met voorkeaze voor zes stations
(deel 3)

5 MiddenÍrequent-versterking
5.1 lnleiding
Het is duidelijk, dat de superontvanger
meerdere voordelen bezit ten opzichte
van andere ontvangsystemen. Als een
van de belangrijkste voordelen geldt de
selectiviteit. Bij directe ontvangers be-
staat een belangrijke handicap uit een on-
voldoende onderdrukking van andere
ongewenste draaggolven. Het zender-
signaal bestaat uit een draaggolÍ met
twee zijbanden bij AM, uittwee zijbanden
bij DSB en uit een enkele zijband bi| SSB.
De praktische breedten van deze signalen
zijn voor AM en DSB: 6...9 kHz en voor
SSB: 3...4 kHz. Het is van belang alleen
deze frequentieband te ontvangen. Se-
lectiviteit kan nu worden omschreven als
de mate, waarin nabijgelegen draaggol-
ven en/of zijbanden in het te ontvangen
signaal doorwerken. Bij de superhetero-
dyne ontvanger kan een grote selecti-
viteit worden bereikt. Nadat in een meng-
trap een oscillatorsignaal met het anten-
nesignaal een mengprodukt heeft ge-
vormd, is het zaak dit mengprodukt te
filteren, alle ongewenste componenten
van het mengproces te onderdrukken en
de informatiedragende signalen op een
dusdanig niveau te brengen dat detectie
mogeli,ik is. De mogelijkheid daartoe
wordt ons geboden in de MF-trappen. Het
in Írequentie getransÍormeerde antenne-
signaal wordt door een onvoldoende
onderdrukking in de HF trappen verge-
zeld van nevenliggende draaggolven. De
MF-trappen kunnen door bandÍilters en
keramische elementen de nevenliggende
draaggolven onderdrukken. Uit de MF-
trap komt, alleen door de middenÍre-
quentie gedragen, de gewenste inÍorma-
tie. De mengtrap levert een klein signaal
af (grootte-orde: 500 pV). Dit signaal

moet nu via kringen,Íilters en keramische
elementen worden versterkt tot ca.
1 V{"íí). Dit levert versterkingen op in de
grootte-orde van 60 dB tot 70 dB. Het ge-
volg is, dat altiid bij MF-trappen rekening
moet worden gehouden met oscilleren.
De vele, op dezelfde Írequentie afgestem-
de kringen, kunnen samenwerken en vor-
men dan een soort TPTG-oscillator. Het
is zaak de uiterste zorgvuldigheid bij de
mechanische en elektrische opbouw van
de middenfrequenttrap te betrachten.

5.2 Opbouw van de MF-trappen
ln f ig. 5.1 is het blokschema getekend van
een MF-versterker. We onderscheiden :

a, het signaal wordt met een MF-trafo of band-
íilter vanuit de mengtrap in een vercterker ge-
koppeld.
b, het signaal wordt rnet de eerste versterker-
sectie opgeviizeld en aangepast.
c. het signaal doorloopt twee bandíilters ge-
scheiden door een versterkertrap.
d. het signaal wordt gereedgemaak voor ver-
dere verwerking in de SSB- en AM-detectoren.

Voor we de MF-trap verder ontleden zul-
len we eerst trachten aan de hand van wat
rekenwerk de bandfilters nader te specifi-
ceren en te onderzoeken welke criteria
van belang zijn. Hierbij beperken we ons
tot die filters die in deze ontvanger een
toepassing vinden.

A. lnductief gekoppeld bandfilter
De eerste vraag die moet worden gesteld
is: hoe sturen we het Íilter aan en wat
komt uit het Íilter. Het Íilter is opgebouwd
uit twee met elkaar gekoppelde spoelen
L (k : koppelfactor), die een inwendige
weerstand r bezitten. Deze serieweer-
stand r kan worden vervangen door een
parallelweerstand R. Beide spoelen wor-

den aÍgestemd met een condensator C.
Het is duidelijk, dat twee parallelkringen
ontstaan, die bij resonantie een weer-
stand R opleveren. Hoe beter de verhou-

ding ooL is des te hoger is de resonan-
Í

tieweerstand fSgL = O en zo = R).Í
Het zal duidelijk zijn, dat we een dergelij-
ke kring met een stroom zullen sturen,
zodat we ten gevolge van resonantie
spanningsopslingering verkrijgen. Via de
inductieve koppeling verkeert ook de
secundaire kring dan in resonantie en le-
vert een spanning aan de uitgangklem-
men af. Dit bandfilter wil door stroom
worden gestuurd en levert spanning af.
Het aansturen met spanning zou weinig
effect hebben. Er ontstaat geen opslinge-
ring en het rendement van de kringen is
dan zeer matig. Na berekening van het
verband tussen r en R (fig. 5.3) volgt:

Lt=RCalsO>>1

We bezien nu een symmetrisch indirect
inductief bandfilter (Íig. 5.2) en stellen:

cl:c2=c L1=12=L
11=r2=r k1=k2=k M:kL
Om dit filter te berekenen gaan we over
van een gekoppeld Íilter naar twee losse

MF sectie
met detec-
tieschake-
ling, elk
apart afge-
schermd.

Fig. 5.1. Elokscherna van de MF versterker

Ict

cC

r ltz

C1 C2

Fig. 5.2. lnductief indirect gekoppeld bandfil-
ter.

Fig. 5.3. Omzefting van een serieweerstand
naar een parallelweerstand.

Fig. 5.4. Rekenschema inductief indirect ge-
koppeld bandfilteL
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k ln
t7 f;n----

a

- jRok
i k2O2 + (1 + iBo)'z

De factor kO speelt een belangrijke rol. kO
levert ons informatie over de vorm van de
resonantiekrommen waarvan, we drie
vormen kennen (fig. 5.6)

kO < 1 onderkritische koppeling
kO = 1 kritische koppeling
kO > 1 overkritische koppeling

Om de maxima van de functie te kennen
dV

oereKenen *" d.. i .

kQ<t

Fig. 5.6. Overdrachtscutven bij diverse KA pro'
duhen.

llll
ll

Fig. 5.5. lnductief indirect gekoppeld
b andf ilter met para I I elweerstand.

kringen. waarin de wederzijdse beïnvloe-
ding wordt voorgesteld door (fig. 5.4):

kringl:e,=ioMip
kring2:e2=joMi11

We berekenen n, Y= Zr."n". (doorgangs-
impedantie)

Eerst definièren we enkele begrippen:

o = 'oL : 1= 
lkwaliteitsfactor)f oocr

Z. =: (resonantie impedantie)

a o0 ZLI
P-.0 a lo

(relatieve verstemm ing)
k is koppelfactor tussen de twee kringen.
Na berekening volgt dan:

v _ - jzook
i kzoz + (1 +'jpo)'?

Deze formule vormt nu de basis voor eni-
ge conclusies:

a. We vullen in zo : | 
"n 

, = $ om het

bandÍilter in fig. 5.5 te berekenen.

R

C'

R

Het is voldoende om het minimum van de
modulus van de noemer te weten. Dit le-
vert op

Fig. 5.7. En-
kele sche-
ma's en het
rekensche-
ma van hel
kristal
koppelde
ter.

9e-
fit-

B. Kristalgekoppeld bandíilter
Naast een inductieÍ gekoppeld bandÍilter
worden er ook bandfilters met kristalkop-
peling gebruikt. De toppen van de krin-
gen zijn doorverbonden met een piëzo-
elektrisch element. De elementen, die zijn
gebruikt in deze Íilters, worden niet in
parallelresonantie, maar in serieresoían-
tie gebruikt. Voor ar = @o vertonen ze dus
een minimale weerstand, die we gemaks-
halve r' noemen. De afleiding iswederom
gebaseerd op de doorgangimpedantie

Zt.n". = Y. H"t filt"r. is opgebouwd zoals

is aangegeven in Íig. 5.7. Er zijn geen kop-
pelingen onderling. De parallelkringen
bestaan uit:

c1 = c2 = C R1 = R2 = R L1 = L2 = L

De seriekring bestaat uit:
L',C'enr'=r
Verder geldt dat alle kringen dezelÍde
resona ntief requentie bezitten

"1.1A^. =-= 

-
" LC L'C'

Na berekening blijkt te gelden:

VR2
l=2@
Dit is de grondÍormule voor het kristalge-
koppelde Íilter. Vergelijken we de formu-
les voor het inductieÍ gekoppelde Íilter en
het kristalf ilter dan blijkt:

Z

gz=kz-$orn=r k, -*

Als k2 - & ,0, dus kO > 1 dan zullen er

twee waarden voor B optreden, waarop
de Íunctie maximaal is. De kromme zal
symmetrisch voor @o twee toppen bezit-

1

ten. Als k < 
O dan zullen we een imaginai-

re p moeten gebruiken. Dit resulteert in
een lage top op o : aro. Praktisch wordt
kO >> 1 weinig gebruikt. ln ons gevalzul-
len we kO : 1 stellen.

jR

1+(1 +iBO)'
De top van de kromme ligt nu op:

Y==-jR. =-i,/2R(metÉ=o).i 1+1 ''
Een grote R levert dus een hoge top op.
Ook kunnen we zeggen het filter geeft
,,opslingering" (beter: weinig verzwak-
king).
b. Op o = otozijn de primaire stroom en
de secundaire spanning 90'in Íase ver-
schoven. Dit kan bij rondkoppeling (para-
sitair) tot oscillatie leiden.
c. We bepalen de bandbreedte van het
filter. B" is het Írequentieverschil tussen
de twee punten op de kromme die een

amplitude urn Y = 't, \/2 (Y\resonantie' i - \i/
bezitten.

Na berekening volgt er:
r-----ï-

B=f.Vk'?+oz
De bandbreedte wordt dus hoofdzakelijk
bepaald door k en Q.

5,6k

qt
t60kHz

0,tp

T-

L___ ___J

2,2k

.l2V

3,3k

160kHz

0,t/J

8C177

160 kHz

5,6k

s83

I

I

ï-\.
j_,r!

I

I

Fig. 5.8. Volledig sche,na van de MF versterker.
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v: -jR
i 1 + (1 +pO)'

i

(A)

R

2( + pq * ftr * Bo)'? (1 + Bo')
(B)

Hierin geldt: kO = 1 en Zo = R

Er valt op:
-de resonantiedoorgangweerstand is in
waarde gelijk; bij A echter 90o in fase ge-
draaid; bij B in fase.
-de steilheid van de doorlaatkromme is
bij B waarschijnlijk groter omdat:
1" B tot de derde macht voorkomt.
2" O' zeer veel groter kan zijn als O.

De bandbreedte van een kristalfilter is
dus aanzienlijk minder. Een verder voor-
deel van het kristalfilter is het feit, dat we
de O met parallelweerstanden kleiner
kunnen maken. Bij een inductief filterwas
de O sterk aan k gekoppeld. We kunnen
dus nu, wat voor SSB zeer belangrijk is,
gemakkelijk de bandbreedte wijzigen van
onze MF-sectie door de parallelweerstan-
den te veranderen.
Filters zetten een stroom om in een span-
ning. Sluit men een spanningbron aan op
een bandfilter, dan zal deze werken als
een transÍormator. Elk nuttig effect van
afgestemde kringen wordt teniet gedaan.
Eisen van een Íilter zijn dus: aansturen
met een signaalstroombron en spanning-
uitgang. Dit heeft belangrijke conse-
quenties voor onze tussenversterkers.

We moeten eisen:

a. Het íilter geeít spanning af, het moet als
spanningbron worden belast; dus hoogohmig.
Als mogelijkheden noemen we: FET's en boots-
trapschakelingen.

b. Het filter wil door stroom worden gestuurd.
We moeten dus zorgen voor een stroombron-
uitgang. ldeaal hiervoor zijn een transistor en
een FET. Om de transistotuitgangimpedantie te
verhogen bieden ons cascadeschakelingen di-
verse mogelijkheden.

Afgemonteerde ontvanger.
1-HF onwangstspoel
2-Onwangsttrap
3-Condensator (aÍstem) secties
4-Mengtrap met AVR
5-MF sectie

6-Hoofdoscillator
7-Detectietrap
8-BFO oscillator
9-BFO detectietrap
'I 0-LF versterker

ln de gerealiseerde schakeling werd een
hoge ingangimpedantie als mogelijkheid
gewenst geacht. Daarom werden veldef-
fecttransistoren in geaarde sourcescha-
keling toegepast. Voor stroomverster-
king en idealisering van het stroombron-
karakter werd in een stuurtrap eentransis-
tor in geaarde emitterschakeling ge-
bruikt. De uitgang van het filter wordt ge-
vormd door een FETtrap met een span-
ningtegengekoppelde transistor (f ig. 5.8).
Bi.j gevolg wordt hier een lage uitgangim-
pedantie bereikt.

Nog enkele opmerkingen over de prakti-
sche uitvoering van de MF-trap. Gezien
de hoge versterking werden volgende
maatregelen genomen:

a. het eerste filter metversterker is bij de
mengtrap geplaatsu
b. het eigenlijke MF-deel is achter elkaar
met de filters aÍgeschermd op één print
geplaatst;
c. de hulpversterker voor de AVR is bij de
detectie gevoegd;
d. alle printen werden voorzien van voe-
d ingsafvla kcondensatore n (kera m ische
en elco's);
e. alle printen werden m.b.v. vertind blik
afgeschermd;
f. op de ingang van de mengtrap werd
een zuigfilter aangebracht om alle onge-
wenste, uitgestraalde en opgevangen
MF-signalen te verwijderen.
Het uiteindelijke MF-schema is weerge-
geven in fig. 5.8.

(slot volgt)

lnvloed van zakrekenmachines op automatische richtingzoekers (ADF)
De Rijksluchwaartdienst heeft aan alle Nederlandse lucht-
varenden en eigenaren van luchwaartuigen onlangs de
hiernavolgende mededeling gezonden.
Volgens het Canadese ,,Ministry of Transport" hebben
recente proeven aangetoond dat kleine elektronische reken-
machines, die in grote getale in de handel zijn gebracht, de
aanwijzing van de ADF kunnen beïnvloeden.
Van de vijf rekenmachines die werden onderzocht, waren er
twee die de stand van de ADF aanwijsnaald bevroren indien
ze binnen een aÍstand van 1 meter van de raamantenne wer-
den gehouden. De andere drie veroorzaal«en een variërend
aantal graden afwijking van de ADF aanwijsnaald. Van-
zelfsprekend is de invloed het grootst indien de signalen van
de NBD het zwakst zijn.
Deze rekenmachines bevatten evenals FM-ontvangers en
bandrecorders, een oscillator, welke een signaal opwekt en
uitzendt. De rekenmachines storen in de 200...450 kHz band.
Het is echter ook mogelijk, dat harmonischen van dezelre-
quenties VHF en UHF uitrustingen beïnvloeden.

Een waarschuwing lijh hier op zijn plaats om voorzichtig te
zijn met het gebruik van zakrekenmachines in de nabijheid
van de ADF-antennes, bedrading en ontvangers. ln het bij-
zonder geldt deze waarschuwing voor lichte vliegtuigen. Be-
langrijk is tevens, dat deze apparatuur na gebruik wordt uit-
geschakeld.

U. wordt verzocht om geconstateerde afwijkingen van de
elektronische navigatie aanwijsinstrumenten ten gevolge
van het gebruik van zakrekenmachines, bandrecorders en
radio's te melden aan het Bureau Vliegzaken van de Directíe
Luchtvaartinspectie, Postbus 7555, Schiphol Oost, telefoon-
nummer 020-5163291, onder vermelding van:

a. type en fabrikant van de storing veroorzakende appara-
tuur;

b. welk navigatie aanwijsinstrument werd beïnvloed, als-
mede de grootte van de geconstateerde afwijking.
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R. Lingier
Oostende

Elektronischeverkeerslichten op het oeÍenproeÍbord deel 2-slot

Bij moderne verkeerslichten branden de
rode lichten van de beide kruisende we-
gen een korte tijd samen. Dit wordt ge-
daan om het verkeerspunt te laten leeg-
vloeien.
Íabel 2 toont, dat er nu zes verschillende
standen zijn. Naast de logische vergelij-
king voor iedere lamp is ook nog de tijds-
duur van iedere toestand weergegeven.
ln principe is de tijdsduur van iedere
stand afzonderlijk en zonder daarbij de
andere tijden te beïnvloeden, regelbaar
door tijdinstelcontacten. ln verband met
de eenvoud zal slechts de tijdsduur van
stand ,,e" door contacten instelbaar wor-
den gemaakÍ. De -tijden in de tabel zijn
slechts bedoeld als voorbeeld en kunnen
naar wens en omstandigheden worden
aangepast door andere verbindingen oÍ
door alle standen regelbaar te maken
zoals stand ,,e".

Voeding (íig. 10)
Een voeding voor proefschakelingen
moet niet alleen een stabiele spanning le-

veren, maar in de eerste plaats kortsluit-
vast zijn. Door de spanningstabilisator lC
type L005 worden deze eigenschappen
op een eenvoudige wijze verkregen. Van
de transÍormator wordt ook nog een 50
Hz signaal afgenomen voor de tijdsigna-
len.

Decoderen (Íig. 11)
De standenschakelaar levert de 6 signa-
len à, 6, 6, à', é en T Met deze signalen
moeten de verkeerslichten volgens tabel
2 worden gestuurd. De lampen G1, 01,
G2 en 02 kunnen na omkeren worden
gestuurd door de signalen van de stan
denschakelaar. Voor de lampen R1 en R2
is er volgens de logische vergelijking uit
tabel 2 telkens een OR-schakeling nodig.
De vergelijkingen kunnen weer volgens-
de wetten van ,,de Morgan" worden om-
gevormd tot:
Rl =a+d+e+Í:
R2=a+b+c+d=
Daar deze nieuwe vergelijking een
NAND-Íunctie voorstelt kunnen ze wor-

den uitgevoerd met een 7420. De signa-
len a, b, c, d, e en f zijn afkomstig uit fig.
14.

Tijdsignalen (Íig. 12)
De 50 Hz wordt over een schmitt-trigger
(7413a11 aan de 74903 toegevoerd, die
is geschakeld als 10-deler. Uitgang D
wordt na 8 impulsen ,,1", maar beïn-
vloedt daar de 90b niet mee, omdat diens
klokingang slechts reageert bij een over-
gang van ,,1" naar,,0". Bij de 10e impuls,
dit is na 0,2 s, reset de 90a, door zijn in-
wendige resetschakeling, zichzelf volle-

Tabel 2

a.d.e.Í
a.b.c.d

R1 =a+d+e+f
G1 =b
01 :c
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G2:e
02 ='l

Rt Gt at R2 G2 02

i

ï5V

c
22O-

JI t',,,
0

10.

I I I 2s
_r--LJ

O,ls lls>

1,70

l3al

R

':n:]!' l 12, __l_-l

RI G1 c2 duur sig naal

a
b
c
d
e
f

1

0
0
1

,l

1

0
1

0
0
0
0

0
0
'I

0
0
0

1

1

1

1

0
0

0
0
0
0
1

0

0
0
0

0
0

1

2s
20s
4s
2s
regelbaar tot 31 s
4s | 4

2
16+4
4

LOOS

0t2i1s6789
7112

DCSA
93a

Rg R

oc 8À
90b

DCBA
90.

Ro Rg

RO

90c

R9

v- 14.

l0al

a

0lal

Rl R2 2s Gl 20s

30a

i0b
lOa2

0aal

l0a 3

ö d

a2
1e5

0ae6

t62

Ol ls

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17

01e 3

R2 Rl 2s 62.cgelba.r tol 3ls 02 ls
_J

585

I
e

I; b; i; a

ST



dig. Daarbij wordt de D uitgang ,,O", die
de klokingang van 90b stuurt. Op deze
wijze komt dus iedere 0,2 s een impuls op
de klokingang. Na vier van deze impulsen
wordt de D-uitgang van 90b ,,'1" en bij de
5e impuls weer ,,0". Dit is iuist na 1 s. De-
ze impuls komt op klokingang van 90b en
maakt uitgang A onmiddellijk ,,1". Na de
2e seconde wordt D van 90b weer,,0" en
maakt daarbij uitgang A van 93a ,,1".Van
deze uitgang wordt nu het 2 seconde-
signaal verkregen. Daar de 93a als 16tel-
ler is geschakeld, kunnen van de uitgan-
gen B, C en D respectievelilk de tijdsigna-
len 4 s,8 s, en 16 s worden aÍgetakt. De
delers hebben een gemeenschappelijke
resetlijn.

Standenschakelaar (Íig. 13)
De 90c vervult de Íunctie van standen-
schakelaar, terwijl de 7442 de binaire uit-
gang van de teller naar een decimale om-
zet. Omdat slechts 6 standen nodig zijn,
is de 90c als zesteller geschakeld door
terugkoppeling van de uitgangen B en C
naar R0. Telkens als de tijdsignaalgenera-
tor wordt gereset door een ,,1" signaal,
krijgt de zesteller een ,,0" en komt de
standenschakelaar in de volgende stand.
De uitgangen van de 7442 ziin omge-
keerd. Alle uitgangen, behalve die welke
overeenkomt met de tellerinhoud, zijn
,,1". Staat de zesteller in derrqlstand, dan
is a = ,,0" en de signalen b, c, d, e, f alle
,,1". Yandaar het omkeerteken boven de-
ze signalen.

Brandtijden (íig. la)
De reset-triggerimpuls, die de tijdsigna-
lengenerator reset en de standenschake-
laar één stap verder stelt, moet in zes
verschillende situaties optreden. Deze
zijn: in de stand a na 2 s, dit is als a: 1

en het tijdsign aal 2 s = ,,1" . De logische
vergelijking daarvan is a.2. ln de stand b
na 20 s, dit is als b : ,,1" en 16 : ,,1" en
4 -- ,,1". ln logische vergelijking is dit
b.16.4. Op dezelÍde manier verder den-

Tabel 3

Schakelaars voor het instellen
van de brandtijd (terug te vin-
den in fig. 14.)

,o)

a

Fig. 15.

lop

+5V

220v -

kena ontstaat voor de totale schakeling
de volgende logische vergelijking:

R : a.2 + b. 16.4 + c.4 + d.2
+ e.1.2.4.8.16 + Í.4

Om de OR-functie weer te omzeilen, wor-
den de wetten van ,,de Morgan" toege-
past en ontstaat:
R:
J.z . ota.q . cA . AZ et 2A.8tG tA

die enkel met NAND's is uit te voeren.
De logische vergelijking voor stand e
toont dat de vijÍ tijdsignalen samen .,1"
moeten zijn om het signaal R te doen ont-
staan. Dit is het geval na 31 s. Van schake-
laars die zijn geopend blijft de poortin-
gang voortdurend ,,1", zodat met het
overeenstemmend tijdsignaal geen reke-

lia2

ning wordt gehouden. Zo zal, als de
schakelaars 1, 2 en 4 zijn geopend, de
reset-triggerimpuls optreden als e : ,,1"
en signaal 8 en signaal 16 samen ,,1" zijn.
Dit is 24 s na het ,,1" worden van signaal
e. De brandtijd van G2 is dan 24 s. Door
het sluiten van de juiste schakelaar kan
iedere tijd van 0 tot 3'l s worden inge-
steld. Als geen der schakelaars gesloten
is, wordt stand e overgeslagen.

Lampsturing (íig. 15)
Voor een proefschakeling kunnen de uit-
gangsignalen van Íig. 11 lampjes van 6
V-50 mA sturen over lamp-drivers (zie FE
21173].. Yoor het sturen van grote lampen
(60 W-220 V) in echte verkeerspalen staan
verschillende mogelijkheden open. Een
relais (aantrekspanning 4 V) kan de plaats
innemen van het signaallampje op de
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Fig. 16.

Triggertransformator op een
ferriet (staaf) kern, natuurlijk
weer in bouwsteen uitvoering.

Triggertrafo in potkernuitvoe-
ring.
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lamp-driver en met zijn maakcontact de
220 Y lamp schakelen.
Wie het volledig statisch wil doen kan de
lamp schakelen met een triac en deze stu-
ren over een optische koppeling, zodatde
galvanische scheiding tussen de 22OY en
de 5 V is verzekerd. ln de schakeling van
fig. 15 wordt de isolatie tussen de twee
spanningen verkregen door triggertrans-
formatoren. De schmitt-trigger 13a2 wekt
een signaal op met een frequentie die
veel hoger is dan die van het net. Al-
leen deze NAND's, waarvan het ingang-
signaal ,,1" is, geVen deze frequentie
door aan hun triggertransformator. Daar
de triggerfrequentie veel groter is dan de
netÍrequentie, ontsteken de thyristoren in
het begin van iedere halve golf. Ook
triac's zijn bruikbaar, waarbij dan de
bru ggelijkrichter vervalt.
TriggertransÍormatoren kunnen gemak-
kelijk als bouwsteen voor het oefenbord
worden geconstrueerd. Op een Íerriet-
staaÍ.ie van 6 mm diameter en 50 mm
lengte worden twee, goed van elkaar

16812s

Fis.17b. Fig. 18a.

geïsoleerde, wikkelingen van 100 windin-
gen gelegd. Ook potkernen zijn bruik-
baar, hun afmetingen bepalen het aantal
windingen. Een potkern P18111 vraagl 2
x 50 wdg., bij een P26l16 volstaan 2 x 30
wdg. Voor een goede isolatie worden de
twee wikkelingen in afzonderlijke gleu-
ven van de wikkelvorm gelegd.

Knipperen (Íig. 15)
Tijdens perioden van weinig verkeers-
drukte, of bij defecten, moet de installatie
kunnen worden. overgeschakeld op
,,knipperen". Daarbij knipperen de oranje
lampen van de twee wegen samen. Een
bruikbare knipperfrequentie kan van het
tijdsignaal 0,4 s (uit Íig. 12l- worden aÍ-
genomen. De standenschakelaar (fig. 13)
moet in de stand ,,9" worden gezet,
waarin de beide oranje lampen moeten
knipperen. Uit tabel 3 is de nieuwe verge-
lijking voor O1 en 02 af te leiden.

01 =c+9.0,4
02: I + g.O,4

l0a2

bX

De OR-functie wegwerkend volgens ,,de
Morgan" wordt dit:

01 = c' 9.0.4 02: Í . s.O,4

Knipperstand ,,g" llig. 17al
Om de elektronische schakelaar in de
stand ,,9" te brengen is een kiesschake-
laar bK en een AND toegevoegd. Zolang
de bK niet in stand ,,knipperen" staat is
het signaal P = ,,t". De AND brengt dan
het signaal A gewoon naar R0 zodat na
stand f de standenschakelaar naar stand
a zal resetten. Door bK !1 de stand knippe-
ren te brengen wordt P : ,,O"..Na stand
f wordt de standenschakelaar niet ge-
reset en komt hij in de stand g, waar de
beide oranje lampen gaan knipperen. Bij
gebruik van een NAND (fig. 17b) moet
nog een in-verterfunctie worden tussen-
geschakeld.

Stand ,,rood-rood" (Íig. 18)
ln bepaalde omstandigheden is het ge-
wenst dat alle rode lampen samen blijven
branden. Dit wordt verkregen door de 90c

Fig. 19.

in de stand ,,a" te houden, door hem
voortdurend te resetten naar nul.
Daarom is voor iedere RO-ingang een OR-
poort nodig die zowel het oorspronkelijke
als het nieuw signaal (R) doorgeeft. Zo-
lang bK in de stand ,,rood-rood" staat is
R : ,,0" en R = ,,1", wat de 90c evenlang
in de a-stand houdt. De logische verge-
lijkingen voor de twee ,,reset naar nul
ingangen" zijn:

R0=R+C_
R0':R+P.A

(vervolg blz. 589)
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Spanningsdiscriminator met meervoudige 0p Amps

Het samenvoegen van een aantal onaf-
hankelijk functionerende operationele
versterkers in één enkele behuizing levert
niet alleen een besparing op in de kosten
van de verschillende onderdelen, maar
vermindert ook de benodigde ruimte bij
printmontage.
Een sprekend voorbeeld van de toepas-
sing van dergelijke meervoudige opera-
tionele versterkers vormt de hier be-
schreven schakeling van een spannings-
discriminator voor indicatie van analoge
ingangsspanningen op acht verschillen-
de niveaus, die kan worden opgebouwd
met vier dubbele OpAmps TBB 1458 B,
negen weerstanden en acht lichtgevende
dioden. Zowel het aantal alsook de aan-
spreekdrempels van de aparte trappen
kunnen door de gebruiker willekeurig
worden gevarieerd. Er kunnen daarom
functies met lineaire oÍ niet lineaire ka-
rakteristiek zichtbaar worden gemaakt,
waarbij het oplossend vermogen natuur-
lijk aÍhangt van het aantal trappen. Zoals
figuur 1 toont zijn ervoorde lichtgevende
dioden geen voorschakelweerstanden
nodig, de stroombegrenzing bij ongeveer
18 mA wordt verkregen door middel van
de kortsluitvaste uitgangen van de
OpAmp's.

Functie
De ingangsspanning U;, die zichtbaar
moet worden gemaakt, wordt parallel
toegevoerd aan alle inverterende (-)
ingangen. Alle niet inverterende (+) in-
gangen worden ieder voor zich aangeslo-
ten op die reÍerentiespanning, waarbij de
betreffende versterker moet aanspreken.
Wordt deze spanning door de ingangs-
spanning Ui bereikt, dan klapt de uitgang
van de operationele versterker naar de
negatieve toestand, waardoor de bi.ibe-
horende lichtgevende diode wordt inge-
schakeld. De referentiespanningen wor-
den opgewekt met behulp van de weer-
standsdeler, bestaande uit de weerstan-
den B1 t/m R9. Vanwege de kleine in-
gangsstromen (kenmerkend 80 nA) van
de OpAmp's is het mogelijk om de weer-
standen in serie te schakelen, waarbij de
stroom door de deler naar verhouding
klein kan zijn (ca. 1 mA). Bij de seriescha-
keling zijn in vergelijking tot delers met
parallele weerstanden minder weerstan-
den nodig, terwijl de schakeling boven-
dien bij een gelijke aanspreek-nauwkeu-
righeid ook een grotere tolerantie van de
individuele weerstanden toelaat.
Bij toenemende ingangsspanning Ui
wordt, afhankelijk van de waarden van de
delerweerstanden, versterker na verster-
ker ingeschakeld. Als de hoogste span-
ningswaarde wordt bereikt, dan zijn alle
versterkers ingeschakeld en lichten alle
dioden op.

Ontwerp
De gekozen voedingsspanning Ug mag
niet groter zijn dan de maximaal toelaat-
bare voedingsspanning voor de opera-
tionele versterkers. Verder moet er reke-

U1 ingangsspanning
Ub voedingsspanning

y = ?,' genormeerde
UB tngangsspanntng

I lineaire kromme
ll logaritmische kromme
lll geknikte kromme

Y aanspreekwaarden
van de verschillende
OpAmp's

signool I I
signoal 7 /
stghool 6

signool 5 fi

signoal I

I

I I
n

signool I I

2

sígnool 3

slghool 2

0 0,t 02 Q3 0,1 o,s 0.6 0.7 0.8 0,9 t

X+

Ui

UA

Fig. 2. Drie verschillende krommen als voorbeeld voor indicatie van een
lineaire of niet lineaire karakeristiek,

ning mee werden gehouden, dat de
maximaal toelaatbare verschil ingangs-
spanning UrD bij Ui = 0 V niet wordt
overschreden (voor de TBB 1458 B: U1p
: 15 V). Om potentiaalverschuivingen
van de delerspanningen te vermiiden,
moet de delerstroom 16"1", minstens dui-
zend maal groter zijn dan de gemiddelde
ingangsstroom lsem VoÍl de operationele
versterkers.
Figuur 2 toont het verloop van verschil-
lende functies aÍhankelijk van de ge-
normeerde ingangsspanning.
ln de tabel zijn de berekende delerweer-
standen aangegeven voor de drie krom-
men (1, ll, lll) en tevens de bijbehorende
bereken ingsÍo rm u les.
ln de meeste gevallen is ook bij het af ron-
den van de berekende waarde naar de
dichtstbijzijnde standaardwaarde de
nauwkeurigheid voldoende. De tabel
toont slechts twee gevallen waar het no-
dig was om de berekende weerstands-
waarde samen te stellen uit twee stan-
daardwaarden (R4 en R6 voor kromme l).

Functie-uitbreiding door andere uit-
gangsschakeling
ln plaats van lichtgevende dioden kunnen
de versterkers aan de uitgangszijde bij-
voorbeeld ook worden verbonden met
belastings- of ontkoppelweerstanden. ln
dit geval wordt de uitgangsstroom U,;,
gestuurd afhankelijk van de ingangs-
spanning U;. Volgens Íiguur 3a ontstaat
bij het aanspreken van V 1 een stroom
van

U1

Us
,a \+u'=t2vtuit,- R1 +R2+R3+R4 \"

en bij het aanspreken van V1 en V2
Us

l,i,z : È7J-Fï-+ C4-' l2lt x \BBU588

Fig. 1. Schakeling van de spanningsdiscrimina-
tor met vier OpAmp's TBB 1458 B. (Siemens)
Vanwege de kortsluitvaste uitgangen zijn naast
de lichtgevende dioden geen voorschakel-
weerstanden nodig (stroombegrenzing bij on-
geveer 18 mA).

D1

Bij de schakeling volgens f iguur 3b
vloeien deelstromen via de weerstanden
R1 t/m R4 afhankelijk van het feit, welke
versterkers zijn ingeschakeld. Zijn alle
versterkers ingeschakeld, dan vloeit de
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Elektronische vsÍkooÍ3lachten

Eon poging om do OR-pooít.n t. omz.i.
len l€veat:

R0=R+C=R.C
Oc.o vorgcliiling Etolt crn NANÍ>.íunqrio
vooÍ, ttvcna ia t6 zion d6l R nu ÍachÈ
Blreoks bruikbaaÍ it, malr dlt arn inv6r-
tor nodig ir om hotrignrll etcvo.krligon.

Ro'-R+P:A-lF1a
Dsao volOana,,dc Moroln" omgovormds
vorgslijking .tolt tw.! NANlpooncn
voor, wltrvoor !llo aignllan raahtatrock!
bc.chilblsr riin (Íig. 18b1.

H.ndbodl.nlng (t19. l9l
Om in buitongewono vorkee.Éomatln-
dighedon 60n vlonor vsrk6€r op hot kÍuia.
punt mogelirktamaken, moetdevoíks€.s-
lichl6nin6tall6ti6 ool mot d€ hand lun-
nsn wordon bodiond. 8ij hsndbodilnihg
komgn do vork€orslichtgn gllocn in hun
volg€nde stsnd door hot b€dionen von
ogn druk*nop. Oosrvoor mo6t d6 6l6l(tro-
ni3cha sl!nd€nschokola!r {90c, nirt m6or

(vervolg van bh. 587)

volgcns d€ ingsstoldo tijd sn st.nd, masÍ
dooÍ oon drukknop vgrdor woÍden g€-
rchakcld.
Do contacldonder vaó de dÍuklnop bH
wordt g6ólimino6Íd door een R-S ílip-
Ílop, wasrdoo. da drutknop 9€n wissel-
conlsct mo€t habb€n. Alloen in de stond
,,hsndbodioning" is Fl = ,,0" en ksn d6
dÍukknop d6 R-S ílip-llop 3tursn. Íovong
wordl in dqzo 3land door do NAND-invor-
tsr-poon de 8ignelsn na6r d6 93r togcn-
gthoudsn, zodst do lionalrn 2, 4, 8, t6 s
vln 93! voondurend,,0" blijvon. Oasr-
door kunnon geen signalon op ds 300 ko-
m€n volgans d€ tijd on d€ stand. Oo
Sbndonschakolaaa lan in di6 dend elleen
wo.d6n Og8tuurd door hot ,,0" woad€n
vrn E dqr R-S ílip-Ílop.
Os condon8ator aorgt ervoor, dat do R-
S ílipílop bij hot in.chlkelon deí !p.n-
ning. cutom6tiBch wordt g€rgsot, ook al6
dr licsschrkolosr bK ni6t in do strnd
,,h!ndbrdi6nin9" stgrtj b( i8 gotok6nd in
d. írnd,,aulomltisch".
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M. L. van Overeem

Afion Bruckner: 4.9.1824...1 1.10.1896
SymÍonie Nr.4 in Es,,Romantische"
Eerliner Philharmoniker olv. Eugen Jochum,
DGG Resonance 3335 111 stereo/dolby

Over deze cassette is helaas maar weinig
goeds te zeggen. De uitvoering is mooi,
daar niet van, al hoewel de verregaande
(opneemtechnisch té ver gaande) nuan-
ceringen van Jochum hebben meege-
werkt aan het weinig bevredigende resul-
taat. De dynamische verschillen zijn oÈ
natuurliik groot, tot in het absurde.
Eén reden om géén dolby te gebruiken!
De dynamiek wordt dan iets minder uit-
gerekt. Het afstandseffect laat zich ook
hinderlilk duidelijk gelden; reden twee
om géén dolby toe te passen ! De cassette
bevat verder zeer veel laag en hoog; bei-
de gebieden moeten dan ook verregaand
worden aÍgeÍilterd. Kant 2 is zeker 6 deci-
bel minder en dus te zwak gemoduleerd
dan kant 1, hetgeen met een modula-
tiemeter duidelijk kon worden vastge-
steld.

Robert Schumann: 8.6.1810...29.7.1856
Concert voor cello en orkest'in a, opus Í29

Peter ïsjaikoíski: 7.5.1840...6.1 1.1893
Variaties over een Rococo théma voor cello en
oÍkast, opus 33
Mstislav Rostropowitch-cello en de Leningra-
der Philharmonie olv. Gennadi Rozhdestwen-
sky
Slavische mars, opus 31
Berliner Philharmoniker olv. Ferdinand Leitner
DGG Resonance 3335 112 stereo/dolby

Men kan gerust stellen, dat het cellospel
van Rostropowitch wonderbaarlijk is en
aan het ongelooÍlijke grenst. Wat een
toon, wat een beheersing van het instÍu-
ment, wat een muzikaliteitl Persoonlijk
ben ik niet zó gecharmeerd van het con-
cert van Schumann, hoewel het hoog
staat genoteerd. Maar de voordracht, de
onvoorstelbare gratie en absolute be-
heersing van de techniek door Rostropo-
witch maken alles mooil
Door de grote nuanceringen, die tot
uiterste grenzen gaan, moet het gebruik
van dolby worden aÍgeraden. Bijzonder
mooi zijn de variaties op een Rococo
thema van Tsjaikoïski. Alleen dat werk
wettigt de aanschaÍ van deze cassette.
De Slavische mars is een geheel andere
opname. Verre van recent (1969) is deze
toch van uitstekende kwaliteit. Hierbij wél
het dolbyfilter toepassen en wat hoog
ophalen, maar niet teveel!

Georg Friedrich Hàndel: 23.2.1685...14.4.1759
Concert voor harp en strijkers in B,
opus 4. nr. 6
Georg Christoph Wagenseil: 1715...1177
Concert voor harp on striikers in G
Nicanor Zabaleta-harp; Orchestre de Chambre
olv. Paul Kuentz
Louis Spohr : 5.4.17U...22.1 1.1A59
Variaties voor harp, opus 35
Nicanor Zabaleta-harpsolo
WolÍgang Amadeus Mozart:
27.1.175É...5.12.1791
Concert voor íluit en harp met orkest in C,
KV.29Í)
Karlheinz Zöller-íluit; Nicanor Zabaleta-harp
en ledon van de Berliner Philharmoniker olv.
Ernst Màrzendoríer
DGG Resonance 3335 113 stereo/dolby

Een schoonheid van een cassette; ja, een
juweel. Daarbij een goed samengesteld
programma waarbij kunstenaars èn or-
kesten een topuitvoering garanderen. Bij
het harpconcert van Hàndel begeleidt het
strijkorkest con sordino, hetgeen op-
neemtechnisch dikwijls problemen stelt.
Maar hier geen problemen; de strijkers-
klank komt gaaÍ en volkomen natuurlijk
over. De balans tussen solist en orkest is
eveneens buitengewoon goed gevon-
den; de harp staat solistisch opgesteld en
komt als zodanig zeer fraai over, zonder
enige overdrijving.
HetzelÍde geldt voor het harpconcert van
Wagenseil, die als componist wel heel
wat minder bekend is, maar die heel goed
muziek kan schrijven zoals uit bovenge-
noemd concert blijkt.
Het concert voor fluit, harp en orkest van
Mozart is bekend. Hoewel hij zowel de
Íluit als de harp een minder aantrekkelijk
instrument vond (hoe is het mogelijk!)
schreeÍ hij op verzoek van een dilettant-
fluitist, De Jean, die hij te Mannheim had
leren kennen, twee concerten voor fluit
en orkest, een in G en een in D.
Deze cassette beveel ik u tenzeerste aan.
Muziek, uitvoering, opname en casset-
tetechniek zijn hier in perfecte vorm met
elkander verenigd!

DGG-Resonance Serie à f 16,50 per stuk

lndicator geeft diverse karakters weer
met een enkele stuurlijn

De D3Al-serie indícatoren van de ITT
Components Group Europe indiceren elk
een willekeurig alpha-numeriek teken,
waarvoor maar één enkele data-stuurlijn
nodig is. De indicatoren hebben in totaal
slechts zes aansluitpennen. De serie be-
staat thans uit twee modellen, namelilk
D3AL-6 (zes karakers) en D3AL-1 1 (elf
karakters). Deze kunnen in serie worden
geschakeld om een grotere indicator -
welke TTL-compatibel is - te vormen. De
invoercode op de data-stuurlijn wordt
door een ROM-karaktergenerator in de
docoder/drijver omgezet in een 35 punts
presentatie. Deze presentatie geschiedt
door een LED-matrix met een karakter-
hoogte van 3 mm. Met elke karakterma-
trix is een MOS-schuiÍregistergeheugen
verbonden, zodat met één decodeerscha-
keling/drijver kan worden volstaan. AÍ-
hankelilk van de code ralaarin de seriële
data-invoer wordt aangeboden en de
programmering van de karaktergenera-
tor kan de tekenvorm naar wens worden
aangepast. Zo kunnen bijvoorbeeld alle
64 karakters van de ASCII-code worden
uitgelezen. Ook de helderheid kan wor-
den geregeld zonder aparte voorschakel-
weerstanden te gebruiken.

TD),Ë
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Polydor BV Riiswijk Zh

Johsnn Sebastian Bach : 21 -3. 1 685...28.7.Í750
Vioolconcert nr. 1 in a, Bl ÍV 1041
Vioolconcert nr.2 in E, BWV 1(X2
David Oistrach, viool en dirigent WieneÍ Sym-
phoniker
Vioolromance nr. 1 in G, opus 40
Vioolromance nr. 2 in F, opus 50
Davkl Oistrach en de Royal Philharmonic Or-
chestra olv. Sir Eugene Goossens
DGG Resonance 3335 109 stereo/dolby

Een prachtige cassette! De beide be-
waard gebleven vioolconcerten doen in
meesterliike schoonheid niet voor elkan-
der onder en verschillen alleen van sÍeer.
Dat in E groot, BWV 1042, mel het mijme-
rende, schijnbaar Passacaglia-achtige
Adagio, heeft opgewekte hoekdelen; de
grootsheid van het concert in a klein.
BWV 1041 is meer intiem van karakter.
Het gaat hier om twee verschillende
opnamen: de vioolconcerten van Bach
zijn in Wenen opgenomen. waarbij Ois-
trach als solist, en als dirigent fungeer-
de; de vioolromances werden in Londen
gemaakt met het Royal Philharmonic
Orchestra onder leiding van Sir Eugene
Goossens. Beide opnamen munten uit
door kwaliteit, zowel opneemtechnisch,
als artistiek.

Franz Líszt: 22.10.181 1...31.7.1886
Les Próludes, SymÍonisch gedicht
Hongaarse Rhapsodie Nr. 2
Mazeppa. Symíonisch gedicht
Hongaarse Rhapsodie Nr. 4
Berliner Philharmoniker olv. Herbert von Kara-
ian
DGG Resonance 3335 110 stereo/dolby

Voor veel muziekliefhebbers een aantrek-
kelijk programma. Helaas laat de klank-
kwaliteit hier en daar wat te wensen over.
Men komt ongetwijÍeld in de ban van het
overrompelend orkestspel van Karajan.
De discipline, de voortstuwende stroom
van klanken (Mazeppa), de bewogenheid
en de Karajan kenmerkende nuancerin-
gen vindt men bij hem terug en maken
deze ,,algezaagde" muziek tot een nieu-
we belevenis. De stormachtige inzet van
de violen bij bijvoorbeeld het symÍonisch
gedicht ,,Mazeppa" maakt een geweldige
indruk; jammer, dat het daarop volgend
koper vervormd klinkt. Wat er mis is ge-
gaan is zonder verdere gegevens niet te
zeggen; het kan de moederopname al zijn
geweest, maar ook de bandkopie, die
inderdaad behoorlijk is uitgemoduleerd.
ln de wat rustiger passages is de vervor-
ming niet, oÍ nauwelijks aanwezig. Men
moet deze cassette maar eerst zelÍ beoor-
delen, als men haar toch wil hebben.

ao OO
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H. van de Velde
St. Martens Lennik, België

Analoog naar digitaal conversie
DATACONVERSIE (deel 4-slot)

MUTTIPLEXERS
Multiplexers (MX's) zijn in feite auto-
matische commutatoren die toelaten
een deel van een gegevensverwerkend
systeem gemeenschappelijk te gebrui-
ken voor verschillende ingangen. Hier-
toe verbindt men de verschillende in-
gangen achtereenvolgens met het sys-
teem en geeft elke ingang een rang-
nummer mee zodat zijn afkomst steeds
kan worden teruggevonden.
Multiplexers kunnen op verschillende
manieren worden onderverdeeld: de
schakelaars kunnen halfgeleiders zijn of
mechanische schakelaars zoals relais,
reedrelais en stapschakelaars. De me-
chanische schakelaars zijn relatief traag
alhoewel met reedrelais schakeltijden
van 1 ms mogelijk zijn. Men spreekt ook
van analoge of digitale multiplexers
naargelang de ingang een analoge span-
ning of een digitale code is.

Analoge multiplexers
Voor analoge MX's worden hoofdzake-
lijk FET schakelaars gebruikt. Gewone
transistoren hebben immers het nadeel
grote offsetspanningen te introduceren.

kon@l I

hohool 2

kohool 3

o3

I-FET schakelaars
De J-FET (junction FET) kan van het
N of P type zijn naargelang de ladings-
dragers elektronen zijn of gaten. Daar
de elektronen een grotere mobiliteit be-
zitten zal de aan-weerstand van N-
FETS kleiner zijn dan van P-FETS. N
type J-FETS verdienen dus de voor-
keur.
J-FET schakelaars zijn gesloten indien
de ,,gate" spanning gelijk is aan de
,,source" spanning. De gate van de
gesloten schakelaar dient dus de sour-
cespanning te volgen. Dit kan worden
verwezelijkt met de opstelling van fig 17
zonder dat de signaalbron hierdoor
wordt belast. Door bijvoorbeeld de
kathode van Dl op +V te brengen,
wordt deze diode gesperd. De gate
komt op sourcepotentiaal en kanaal 1

wordt doorgestuurd. De kathoden van
de andere dioden zijn dan op -V zodat
deze schakelaars open zijn.
Deze werkwijze heeft het voordeel dat
de aan-weerstand van de schakelaar
onafhankelijk is van de ingangsspan-
ning omdat VGs constant is. De toe-
laatbare verandering van de ingangs-

spanning is kleiner dan de voedings-
spanning (2V) omdat de gate enkele
volts negatiever moet zijn dan de source
om de schakelaar open te houden
(Vrr). Het lineair werkingsgebied van
de versterker is eveneens kleiner dan 2

MOS-FET schakelaars
Enhancement MOS-FETS zijn open
voor Vor:0. N-channel MOS-FETS
vereisen een positieve spanning op de
gate om de schakelaar te sluiten (P
channel FETS vereisen een negatieve
spanning), men kan dus een kanaal
doorsturen door de gate van een N-
channel MOS-FET op +V te brengen,
de gates van de open schakelaars houdt
men op -V. Bij deze werkwijze is Vo.
afhankelijk van de ingangsspanning zo-
dat de aanweerstand niet constant blijft.
Ook hier is het bereik van de ingangs-
spanning kleiner dan 2 V omdat de gate
steeds meer positief moet zijn dan de
source om de schakelaar gesloten te
houden. Deze nadelen kunnen worden
op-geheven door gebruik te maken van
CMOS schakelaars. Deze bestaan uit

R1

I
I

I

logisch

I
I

I

I

I

J

't
I
I

I

I

I

I

I

I

L

Ëcu z

Fig. 19. Differentiële muhiplexer met
dubbele schakelaars.

Fig. 18 CMOS
schakelaar.

Fig. 17. Multiplexer
met JFET schakelaar
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een N en P MOSFET die parallel zijn
geschakeld volgens fig. 18. Wordt de in-
gang meer positief danzal de aan-weer-
stand van de N-channel FET toenemen
(Vo, neemt af), de weerstand van de
P-channel FET neemt echter af zodat
de parallelschakeling ongeveer con-
stant blijft. Nadert de ingang +V dan
geleidt de N-channel FET niet langer,
slechts de P-channel FET zorgt er voor
dat de schakelaar gesloten blijft.

o

i'fri
Fig. 20a en b. Muhiplexer voor ADC.

D iff e rentiële mult ip I exe rs
De analoge MX's zoals ze tot nu toe
werden beschreven. voldoen niet voor
bepaalde toepassingen. Bij systemen
met ver verwijderde meetpunten kun-
nen verschillen in massapotentiaal ont-
staan tussen het meetpunt en de multi-
plexer. Deze ,,common mode" span-
ningen kunnen aanzienlijke fouten ver-
oorzaken. Dit wordt des te kritischer
naarmate de beoogde nauwkeurigheid
groter is of het niveau van de meetspan-
ningen kleiner is.
Opdat de ,,common mode" spanningen
geen fouten zouden introduceren moet
men een differentiële multiplexer op-
bouwen waarbij beide draden van een
signaalbron op dezelfde wijze aan
stoorspanningen blootstaan. Dit vereist
een volmaakte symmetrie van de in-
gangsdraden (weerstand + strooicapa-
citeiten), gelijkheid van de ,,aan"weer-
standen per kanaal, hoge onderdruk-
king van de ,,common mode" span-
ningen door de bufferversterker.
Differentiële multiplexers kunnen twee
of dric .chakelaars per kanaal bevatten.
In hct ccrste geval wordt elk paar

Fig.20b.

ingangsdraden afgeschermd door een
mantel die zich op massapotentiaal van
de overeenstemmende bron bevindt,
(fig 19). De afscherming van de multi-
plexer wordt op de gemiddelde waarde
gehouden van de ingangsspanning van
dat ogenblik. Indien men drie schake-
laars per kanaal gebruikt, wordt de
afscherming steeds mee omgeschakeld
zodat ze steeds op massapotentiaal is
van de signaalbron die wordt doorge-
stuurd.

Multiplexers voor analoog naar digitaal
conversie
Een dergelijke MX kan er uit zien zoals
in fig 20. Een S/H is noodzakelijk om
een hoog conversieritme te kunnen
handhaven. De synchronisatie tussen
de verschillende blokken verloopt als
volgt: Terwijl de uitgang van de S/H
wordt geconverteerd zoekt de MX het
volgende kanaal. Zo gauw de conversie
is beëindigd schakelt de S/H naar ,,sam-
ple". Een tijd t."o daarna schakelt de S/
H terug naar .,hö1d". Na het verlopen
van een tijd tuD start men de conversie
en plaatst men'de MX een stap verder.

Dit systeem vereist een minimaal aantal
componenten.
Indien een aantal analoge gegevens op
het tijdstip to moeten worden onder-
zocht gebruikt men één S/H per kanaal
waarbij de MX zich na de S/H's bevindt.
De S/H's worden op hetzelfde ogenblik
to-t.o in ,,hold" geplaatst en kunnen
daaina snel na elkaar worden afgetast.

Snelheid van analoge multiplexers
Een minimum snelheid wordt opgelegd
door de maximale variaties van het
ingangssignaal. Opdat geen informatie
verloren gaat is het noodzakelijk, dat
voor de hoogste frequenties in het
signaal nog twee monsters per periode
worden genomen. Voor een fysische
grootheid met een spectrum van 0 tot
1000 Hz moeten dus minimaal om de
0,5 ms metingen worden gedaan. In dit
geval moet de snelheid van een N-
kanaals multiplexer meer dan N. 20«)
kanalen/s bedragen. De maximale fre-
quenties in het signaal stellen ook een
grens aan de bedradingscapaciteit en de
.ingangscapaciteit van de MX. Ander-
zijds wordt de snelheid van de MX zelf
beperkt door verschillende factoren.
De bufferversterker kan de sprongs-
gewijze spanningsvariaties bij het over-
schakelen slechts onvolledig volgen
(settling time).
De parasitaire capaciteiten Co, van al-
le schakelaars, de Co, van de open
schakelaars, de strooicapaciteiten en de
ingangscapaciteit van de versterker vor-
men samen een niet verwaarloosbare
condensator die bij het inschakelen van
elk kanaal moet worden geladen over
de aan-weerstand van de schakelaar.
Bij MX's met talrijke kanalen kan deze
samengevoegde capaciteit heel storend
worden. Dit kan - ten koste van enige
complexiteit - sterk worden verbeterd
door bijvoorbeeld een 1O0-kanaals MX
op te delen in 10 MX's van 10 kanalen
en de uitgangen van deze 10 MX's nog-
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Fig. 22. Digitale muhiplexer voor precisie metingen.
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maals aan een lO-kanaals MX toe te
voeren (submultiplexing).

Versterkingsfouten:
Een ideale MX heeft schakelaars met
zero aan-weerstand, de weerstand van
spanningsbron en bedrading is even-
eens nul terwijl open schakelaars en de
bufferversterker oneindig grote weer-
standen zijn. Is aan één van deze facto-
ren niet voldaan dan kan bijvoorbeeld
een spanningsdeler worden gevormd
tussgn Rb.on + Rschakelaar en
Rorrr".. Is de ,,common mode" onder-
drukking (CMR) van de buffer niet
voldoende groot dan ontstaan hierdoor
eveneens versterkingsfouten. Een
CMR van 60dB laat maar een nauw-
keurigheid toe van 1/1000.

Overspraak
Overspraak (crosstalk) kan ontstaan
door capacitieve koppeling tussen ka-
nalen maar ook door resistieve deling
tussen de weerstand van een open
schakelaar en de weerstanden van bron
en schakelaar van het kanaal onder test.

Oflsetspanningen
Offsetspanningen kunnen van verschil-
lende oorsprong zijn:
- thermo-elektrische spanningen.
- offsetspanning van de bufferverster-
ker: deze spanning kan nul worden
gemaakt maar zal toch weer verlopen
bij temperatuurvariaties.
- de ingangsstroom van de versterker
veroorzaakt een spanningsval over de
schakelaar- en de bronweerstand. Deze
offset is eveneens temperatuurafhanke-
hjk.
- de lekstromen Io. van de open
schakelaars veroorzaken een soortgelij-
ke offsetspanning.

Digitale multiplexers:
Digitale MX's hoeven slechts in staat te
zijn twee niveau's door te sturen. Ze
kunnen zeer hoge commutatiesnelhe-
den bereiken. Het basisschema van een
digitale MX wordt voorgesteld in fig.
21 . Praktische MX's worden gewoonlijk
geadresseerd met een binaire code
(0100 = kanaal 4 aan). Er is gewoonlijk
een ingang voorzien (enable of strobe)
die toelaat verschillende multiplexers

naast elkaar te gebruiken of submulti-
plexing toe te passen. Dergelijke MX's
kunnen heel goedkoop zijn; ze bestaan
zelfs in Dll-behuizing zoals de 16 bits
MX SN74150.

Digitale multiplexers voor analoge span-
ningen:
In sommige gevallen kunnen analoge
MX's niet voldoende nauwkeurigheid
garanderen. Dit is bijvoorbeeld het ge-
val indien preciese temperatuurmetin-
gen moeten worden uitgevoerd op ver
verwijderde punten. Men plaatst dan bij
elke sensor een aanpassingsversterker
en een ADC (fig 22). De N uitgangen
van de ADC's worden over een stuur-
circuit doorverbonden met N collector-
lijnen. Het stuurcircuit kan een een-
voudige poortschakeling zijn met open
collector- of tri-state logica. Hierdoor
is het mogelijk dat de overeenkomstige
uitgangen der ADC's met elkaar wor-
den verbonden en dat toch één kanaal
kan worden geselecteerd. Met de gewo-
ne TTL schakeling is deze opbouw
echter niet mogelijk. De stuureenheid
kan eveneens een galvanische isolator
bevatten (bv opto-isolatoren) die de
massa's van het meetcircuit en het gege-
vensverwerkend deel volkomen onaf-
hankelijk maakt.

Codificatie van analoge metingen
In vele gevallen dient de uitgang van
een analoge MX te worden gedigitali-
seerd voor verdere verwerking met een
computer. De computer moet dan sa-
men met de digitale code voor de me-
ting ook alle gegevens ontvangen over
de aard van de grootheid die werd
gemeten en de omstandigheden waarin
de meting geschiedde. Men kan al deze
gegevens samen in één computer sturen
met een opstelling zoals in fig 23.

Beperking van de bedrading
Digitale MX's worden veelvuldig toe-
gepast in uitleeseenheden met meerde-
re 7-segment display's om het aantal
aansluitingen te beperken. Men leest
achtereenvolgens de verschillende
stuureenheden uit en verbindt deze
gegevens op het juiste ogenblik met de
juiste display. Dit geschiedt met hoge

rong nr
m.ting

t@stoDd Y h
oPPOTOA?

Fig. 2j. Een di§itale muhiplexer stuurt alle
gegevens van een regelproces in een compu-
ter.

snelheid zodat het oog de indruk heeft
dat de display's continu oplichten.
Men kan dit systeem ook toepassen om
binaire parameters van een ingewikkeld
proces naar een ruimtelijk verwijderde
controlepost te sturen met een minu-
mum aan draden (tig2a). Parameters
die op dergelijke wijze kunnen worden
gecontroleerd zijn toestanden van
schakelaars, posities van kleppen, ni-
veau's van logische commando's e.d.

Vloeibare-kristallen indicator i.p.v. wij-
zerinstrument
Herinnert u zich nog de ,,moderne" uit-
voering van het ,,magisch (aÍsteÍÍr)oog"
van weleer, al jaren geheel verdrongen
door een vereenvoudigde S-meter? Twee
helder oplichtende lichtgroene banden
tegen een donkerder groene achtergrond
die in elkaars verlengde van of naar
elkaar bewogen al naar gelang de sig-
naalsterkte toe of aÍnam. Door de ene
helft van zo'n afstemindicator af te dek-
ken en langs de andere een schaalverde-
ling aan te brengen, krijgt men een sim-
pele, elektronische spanningindicator.
lets dergelijks brengt Rank Displays nu in
vloeibare-kristallen techniek. Deze piep-
jonge dochter van Rank Precision lndu-
stries betrok pas ruim een jaar geleden
haar vestiging, even buiten Londen. De
produhie is momenteel in de eerste
plaats gericht op een zevensegmenten
cijÍerindicator met 3 cijferplaatsbn plus
vaste ,,1"; ci.iferhoogte ruim 1.25 cm,
toepassingen : meetinstrumenten en hor-
loges.
De werkelijke analoge vloeibare-kristal-
len indicator kan worden beschouwd als
de elektronische evenknie van de ver-
trouwde elektrodynamische paneelme-
ter. Geen wijzer meer die uitslaat, maar
een smalle, lichtende band die langer of
korter wordt. Het ene uiteinde van de lich-
tende band beweegt zich daarbij langs
een lineaire schaal. De lengte van de lich-
tende band is evenredig met de effectieve
waarde van de wisselspanning die is
aangelegd aan twee van de drie aanslui-
tingen op de indicator. Voor de hand lig-
gende tcepassingsmogelijkheden zijn
o.m. aÍstemindicator, uitsturingsindica-
tor voor magneetbandapparaten, ben-
zinemeter en snelheidsmeter voor mo-
torvoertuigen en als paneelmeter in pro-
cesbewa ki ngsa ppa ratu u r.

Fig. 24. Supervisie
van een ruimtelijk ver-
wijderd proces d.m.v.
een digitale multi-
plexer.
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H. Berends

CM0S hinaire 2x2 bit vermenigvuldiger

Het opmerkelijke van deze vermenigvuldiger in lC-vorm is, dat er geen gebruik wordt
gemaakt van het traditionele vermenigvuldigsysteem (herhaald optellen). Dit lC type
MC 14554 bevat geen enkele flipflop en heeft hierdoor het voordeel dat de ingangni-
veaus rechtstreeks door de uitgangen worden overgenomen, terwijl resetten ook niet
nodig (en zelfs niet mogelijk) is. Men kan desgewenst een dergelijke vermenigvuldiger
zelf bouwen met behulp van AND's, OR's en EX-OR's.

Als in deze situatie M oÍ K ,,1" zijn wordt
uitgang S ,,1", maar alleen als zowel M
en K ,,1" zijn wordt uitgang C ,,1". Ten-
slotte krijgen we dan nog de situatie dat
X en Y beiden ,,1" zijn. Dit resulteert in S
= ,,1" als M en K ,,O" zijn; in C : ,,1" als
M of K,,1" zijn en in S: ,,1" en C: ,,1"
als M en K beide ,,1" zijn. Voor hen, die
dit nog eens na willen lopen is de volledi-
ge waarheidstabel van 1 cel in de tabel
linksonder gegeven.

De tweede stap is vier van deze cellen in
cascade te schakelen zodat wij de inhoud

Fig. 1. Opbouw van
het vermenigvuldiger
circuit.

MI YI

MI Yf

MO YO

MO YO

t(0

k0

KI

s0

0

M2

s3(ct) s2 s,

Fig.2. Opbouwvan het lC.

xt

KIDeze MC 14554 bestaat per lC uit vier
vermenigvuldigcellen, deze cellen vor-
men samen een twee x twee bit verme-
nigvuldiger, die dus twee binaire woor-
den van elk 2 bits met elkaar vermenig-
vuldigen kan, daarbij kan bij elk ingang-
getal nog een woord van 2 bits worden
opgeteld. Dit optellen is vooral belangrijk
voor carry Íuncties bij het in cascade
schakelen van meerdere lC's om verme-
nigvuldigers samen te stellen van veel
meer bits. Overigens kan men met dat
cascade schakelen vrijwel onbeperkt
doorgaan.

Allereerst bezien wij de werking van één
vermenigvuldigscel (1/o lC), (fig. 1). X en
Y zijn de vermenigvuldigingangen, S de
som uitgang en C de carry (: overdracht)
uitgang. M en K zijn de optel (carry)
ingangen. De werking van deze schake-
ling is natuurlijk wel erg eenvoudig. Om
punt A ,,1" te maken moeten X en Y al-
lebei ,,1" ziln. Dit is het basisprincipe van
het vermenigvuldigen, want de Íormule
die bij de cel hoort is S : (X x Y) + M +
K en aangezien de digitale 1 en 0 overeen-
komen met de decimale 1 en 0 weten we
datalleen 1 x 1 = 1 en0x 1, 1 x oen
0x0een0opleveren.
lndien dus X oÍ Y ,,0" zijn kunnen we, om
een uitgangs-,,1" te krijgen, alleen nog
wat beginnen met de M en K-inoangen.

Waarheidstabel 1 cel (1/1 MC 14554)

594

a

Hieronder volgen twee voorbeelden van
het rekenen met een lC, eerst een verme-
nigvuldiging van 2 x 2 bits (Íig. 3) en
daarna weer dezelfde vermenigvuldiging
met daarbij de optelÍuncties (Íig. 4). ln Íig.
3 zijn de desbetrefÍende niveaus aange-
geven. De uitgangen per cel zijn heel ge-
makkelijk te bepalen met de waarheidsta-
bel van de vermenigvuldigcel.
Voorbeeld 1 : X : 2,Y = 3 dus S moet6
worden' (vervolg blz. 596)

s

Y
D

Fig. 3. 0

van een compleet lC hebben en dus een
2 x 2 bil vermenigvuldiger (Íig. 2).

Als vermenigvuldigsingangen hebben
we nu voor het ene woord X0 en X1, en
voor het andere woord Y0 en Y1. Als optel
(carry)-ingangen K0 en Kl voor het ene
woord en M0 en M1 voor het andere
woord. Als uitgangen krijgen we nu S0,
S1, 52 en 53 (C1). Willen we met dit ene
lC vermenigvuldigen en/of optellen dan
moeten we C0 en M2 doorverbinden.

0
s3(ct) s2 so

YO

s,

Fig. 5. Uitgebreider
schakeling.
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J. G. Smilde

Kristaloscillator met CMOS

Het zelf bouwen van een stabiele kristaloscillator voor het verkrijgen van een lHz
impuls levert geen problemen meer op dankzij een CMOS circuit, dat naast het oscil-
latordeel wordt gevolgd door een 1 -traps deler.

Het lC, dat het bovenstaande waarmaakt,
is de CD 4060 van RCA. De max te verwer-
ken frequentie bedraagt 1 MHz, terwijl
een tiental deelÍrequenties beschikbaar
zijn. Verder is het mogelijk, om de oscil-
lator te blokkeren en gelijktijdig alle uit-
gangen in de nulstand te brengen door de
resetlijn hoog te maken. De uitgangen
zijn gebufferd, waardoor de fan-out bij
CMOS belasting 50 per uitgang bedraagt.
Ook mag er i.p.v. CMOS éen laagvermo-
gen TTL circuit worden aangesloten per
uitgang. Uit Íig. 1 is aÍ te leiden, welke
deelÍrequenties beschikbaar zijn: de vier
hoogste en de deling door 21r zult u
voorgoed moeten missen.
Een idee voor een oscillatorschakeling
met een,,gewoon" serieresonantiekristal
geeft Íig. 2, maar met de schakeling van
fig. 3 gaat het wel zo eenvoudig. De waar-
den van R2 en R3 liggen vast op resp. 82
kO en 120 kO. De waarde van R1 is af-
hankelijk van de equivalente serieweer-
stand van het kristal bij serieresonantie
en van de voedingspanning. Afhankelijk
van het gebruikte kristaltype zal men
even moeten experimenteren. Bi.j het hier
toegepaste Statekkristal (SX-1 V-serie)

16,384 kHz
R3 Fig. 3.

statek sx-tv-t6,3at xuz Fig. 5b.

Fig. *.

en c. Printuitvoering

'{van 16,384 kHz mag de voedingspanning
variëren tussen 3 en 8 V. waarbij R1 ca.
1 MO bedraagt. Wordt de voedingspan-
ning hoger gekozen, dan dient ook R'l te
worden vergroot (bijv. 1,5 MO bij 10 V).
Als de weerstand te laag is, kan de scha-
keling gaan oscilleren op een harmo-
nische.
Opm: Mocht men een kristal te kostbaar
vinden, dan is een oscillator te bouwen
volgens fig. 4, waarbij de tabel enkele
richtwaarden geeft voor verder experi-
menteren.
Om de schakeling aan te passen voorTTL
circuits, is een extra CMOS buffer nodig
in de vorm van de CD 4049 (inverteert) of
de CD 4050 (inverteert niet). Hiervan zit-
ten er zes in een DIL behuizing, die per uit-
gang tvvee normale TTL circuits kunnen

(vervolg blz. 596)

resel

Fig. 1. Elokschema van de CD 4060.
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Fig. 5a. Uiteindelijke schakeling van de kristal-
oscillator, die is voorzien van een TTL-buffer.
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a ru68,
geinteg reerde n ulspan n in gschakelaar
Een belangrijk criterium bij de sturing oplopenvandebedrijfsspanningworden
resp. regeling van grote vermogens is het afzonderlijke en Íoutimpulsen onder-
storingsvrij schakelen, waarbij speciaal drukt.
rekening dient te worden gehouden met
radiostoringen en flikkerverschijnselen. De component bevat verder een inrich-
Met de door AEG-Telefunken ontwikkel- ting voor het opwekken van impulsen om
de U 106 B staat een monolithisch geïnte- ohmsche belastingen storingvrij te kun-
greerde triacuitsturingscomponent ter nen schakelen en een volle-golf-logica
beschikking, die aan deze eisen tegemoet om te kunnen voldoen aan de eisen van
komt en bovendien een aantal extra's be- de energiebedrijven. Een operationele
vat. Voeding vindt plaats via een voor- versterker aan de ingang garandeert, ook
schakelweerstand direct uit het net met bij het uitsturen met ongevoelige gevers
wisselstroom of - indien aanwezig - voor de optredende waarde een goed
met gelijkstroom. Bij spanningsonder- Íunctioneren. Voor de periodegroepen-
brekingen van het net of bij overbelasting sturing en proportionele regeling is een
van het onderdeel alsmede bij het eerste zaagtaldgenerator meegeïntegreerd.

f RIAC 220W ÍRIAC

5,5W

tN1001 7Olt

''f , c,,

De hoofdtoepassingsgebieden van de U
106 B kunnen in drie grote groepen wor-
den verdeeld:
- thermische apparatuur
- tijdschakelingen
- statische schakelaars

lnl.: Ritro, Barneveld.
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Fig. 1. Propor-
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CMOS binaire vermenigvuldiger (vervotg van pag. 594)

Binair is dit: 10 x 11 = 110

Kristaloscillator met CMOS
(vervolg van pag. 595)

sturen. Bij dit ontwerp zijn zowel de 1 Hz
als de 2 Hz impuls uitgevoerd (de laatste
frequentie voor het wat sneller gelijkzet-
ten van een klok), waarbij per frequentie
drie buffers parallel zijn geschakeld, goed
voor de sturing van zes TTL circuits. Bo-
vengenoemde circuits zijn zonder meer
uitwisselbaar, zodat bij een reset kan
worden gekozen voor hoge of lage uit-
gangsignalen. De totale schakeling is in
fig. 5a gegeven, de print hiervan volgt uit
fig. 5b en c.

CD 4060 en 4049/50: lnelco. Amstordam.
Kristal: Tekel€c Airtronic, Amsterdam.
Elco printpennen: Radikor, Hilversum.
Molex 1938-4: Elspec, Overveen.
Epoxy print 750601 te bestellen bij vooruitbetaling van
Í5.- (ongeboord) ol f6,- (geboord) op bankrek.
644658614 van Slavenburg's bank. Enschede t.n.v.
C€tron, Nijbroek. Postrek. bank 1196100.

Voorbeeld 2: S: (X x Y) + K + M
11 :(2x3)+2+3

1911:(10x11)+10+11
Bii het samenstellen van een grotere
vermenigvuldiger gaat men op dezelfde
manier verder met het in cascade schake-
len van cellen. Fig. 5 geeft nog een sche-
ma van een 6 x 6 bits vermenigvuldiger
+ opteller met daarin weer een verme-
nigvuldiging en een optelling verwerkt.
Deze schakeling bestaat in totaal uit 36
cellen = 9 lC's §pe MC 14554.
DeÍormule blijft S = (X x Y) + K + M
(28 x 13) + 14 + 30: 408
(11100 x 'l 101) + 1l10 + 11110 :
110011000.

Motorola MC 14554: Diode, Utrecht.
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Fig. 4, hel tweede voorbeeld,
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Terminal voor datacommunicatie
De Diablo 1550 terminal is gebouwd rond
de Diablo Hy Typer, een 30 karakter per
s, impact printer met een capaciteit voor
het volledige ASCII alfabet + tekens.
Typewielen met diverse lettertypes kun-
nen snel worden uitgewisseld. De wagen
heeft een breedte, geschikt voor 135
karakters. Belangrijke standaardfuncties
van de terminal zijn: horizontale/verticale
tabulatie met tabulatie stops, form feed,
transmissie snelheden 110. 150, 300
baud, CCITT V 24 interÍace. half/full du-
plex, rood/zwart schrift, plot Íaciliteit.
onderdrukking eigen schrift (bijv. tijdens
het intikken van password), locale diag-
nose van de terminal; tevens kan de ter-
minal op afstand door de computer wor-
den getest.

Het gebruik van een micro-processor
biedt de mogelijkheid het terminalproto-
col te wijzigen. Een opmerkelijke{aciliteit
is de ,,absolute tabulatie". Bij gebruikvan
absolute tabulatie is het niet meer nood-
zakelijk de tabulatie stops van te voren
aan te geven. Het printwiel kan direct
worden gepositioneerd vanuit een wil-
lekeurige positie naar een positie gelegen
binnen 126 posities gerekend zowel in
horizontale als in verticale richting. De
eindgebruiker prijs zal, aÍhankelijk van de
uitvoering, ca. f 13000,- bedragen. De
terminal zal onder de naam ,,MS TYPE -
the whispering terminal" op de mark
worden gebracht.
lnl. : Geveke, Amsterdam.

CCITT plaveit de weg voor digitale trans-
missie
Het in de zomer van 1973 door Philips ge-
lanceerde 3TR 1500 transmissiesysteem
heeft kennelijk als leidraad gediend voor
de belangrijke Studiegroep lX en de
speciale Studiegroep A van de CCITT, die
respectievelijk in mei en .ianuari van het
vorig jaar in Genève bijeenkwamen. Het
belang van de daar genomen besluiten
schuilt in de acceptatie van een econo-
misch verantwoord digitaal transmissie-
systeem. dat internationaal van zowel de
bestaande analoge FDM netwerken als
van de sterk uitbreidende PCM verbindin-
gen gebruik kan maken. Alhoewel in de
aanbevelingen niet verder wordt gegaan
dan transparante (transparent) telegra-
Íiekanalen tot 300 baud, betekent dittoch
een doorbraak van de digitale transmis-

sie over de beschikbare analoge netwer-
ken en een goede kans voor lange-af-
stand PCM verbindingen.
Het Philips systeem is er op gebaseerd
dat de van nature asynchrone telegraaf-
en datasignalen in synchrone signalen
worden geconverteerd, om vervolgens in
tijd te worden gemultiplexed. De resulte-
rende signalen vormen daardoor teza-
men een samengesteld (aggregate) digi-
taal signaal van hoge snelheid. Omdat als
bit-snelheid (bit rate) van dit signaal 64
kbit/s - de standaard snelheid van een
PCM kanaal - wordt aanbevolen, is di-
recte injectie hiervan in een PCM bit-
stroom mogelijk.
Daarnaast kan het signaal met behulp
van een tot het systeem behorende mo-
dem zeer economisch in een analoog
signaal worden geconverteerd en in de
basisgroep van een FDM draaggolfsys-
teem (60...108 kHz) geïnjecteerd, hetzij
direct danwel via een voor bredeband-
transmissie geconditioneerde abonnee-
lijn.
Het systeem kan daarmee fungeren als
een multiplexer voor verschillende tele-
graaÍ- en datasignalen. Deze kunnen zo-
wel asynchroon als synchroon zijn en
verschillende bit-snelheden hebben, zo-
wel de CCITT voor datatransmissie en
voor toekomstige digitale datanetwerken
(8 + 2 envelopes) heeft aanbevolen. Met
behulp van de genoemde modem zijn ve-
le toepassingen mogelijk, zoals:
- datatransmissie over gehuurde FDM

lijnen
- overdracht van een PCM kanaal van 64

kbit/s over analoge netwerken
- een samengestelde bit-stroom kan ge-

bruik maken van nieuwe datanetwer-
ken

- men kan over een gemeenschappelilk
signaleringskanaal (common channel
signalling system) voor teleÍoon- en
en/of datasystemen besch ikken.

lnl.: PTl, Hilversum.

Beeldschermeenheden
voor IBM-gebÍuikers
De ADDS-980 van Applied Digital Data
Systems onderscheidt zich door een
veelvoud van mogelijkheden, terwijl
door de aanwezigheid van een EIA-RS
232 interface en een TTY currentloop
interface de terminal eenvoudig op ieder
computersysteem is aan te sluiten. Het
toetsenbord is volgens de ASCII code met
een afzonderlijk numeriek blok en een
blok voor speciale codes. Standaard fea-

tures zijn verder: cursorsturing, be-
schermde velden met de mogelijkheid
om naar het volgende onbeschermde
veld te tabuleren, knipperen van letters of
velden. De terminal heeft grote en kleine
letters (5 x 7 matrix) terwijl de tekens op
de meest natuurlijke wijze worden weer-
gegeven. (Zwart op een lichte achter-
grond terwiil de eenheden eenvoudig
kunnen worden gewijzigd voor lichte
display op donkere achtergrond). De
overdracht van de gegevens vindt plaats:
teken per teken, regel per regel oÍ pagina
per pagina. Een insert/delete opdracht
maakt het mogeliik niet alleen letters over
te typen, maar ook letters tussen te voe-
gen op regel of te verwijderen; ook kan
men een hele regel verwijderen of tus-
senvoegen. Daarnaast behoort de weer-
gave van grafieken, tabellen en proces-
schema's tot de mogeliikheden. Het aan-
tal regels is 24 met 80 tekens per regel,
terwijl de transmissiesnelheid instelbaar
is van 1 10 baud tot 9600 baud met daarbij
keuze tussen half of full-duplex. Ook is
deze terminal in rackmount uitvoering.
de MRD-980, met los keyboard en losse
monitor verkrijgbaar.

De,,ADDS-980A" is,,lBM-communica-
tions compatible" (BTAM, TCAM, WAM,
OTAM) en kan zowel alleen als in groeps-
verband worden ingezet. De transmis-
siesnelheid is tot 9600 baud instelbaar.
Deze terminal is uitermate geschik voor
toepassingen bij banken, ziekenhuizen,
verzekeringsmaatschappijen, de indus-
trie, wetenschappelijke organisaties en
universiteiten. Aansluitmogelijkheden
voor andere terminalapparatuur is inge-
bouwd.
lnl. : Technitron, Schiphol-O

Snelle ponsbandlezer
De door Ïrend Communications Ltd. ont-
wikkelde snelle ponsbandlezer maakt ge-
bruik van foto-elektrische aftasting en
een elektro-magnetisch remsysteem. Er
zijn twee uitvoeringen verkriigbaar voor
werksnelheden van 350 en 700 tekens per
s. Door middel van een tweede fotocel in
het aftastsysteem wordt een referentieni-
veau verkregen. Door deze voorziening
kan de aftastkop banden van variërende
capaciteit en kleur verwerken en kan een
grote variatie in intensiteit van de licht-
bron worden geaccepteerd.
lnl.: Datacare, Zeist.
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O DMM is oscilloscoop!
Tektronix annonceert de 213, een
veelzijdíge digitale universele me-
ter en een 'l MHz oscilloscoop in
één compact instrument van 1,7 kg
met oplaadbare batteriien. Het
laadapparaat is ingebouwd. Toe-
passingen voor de 213 omvatten
service aan computer randappara-
tuur, industriële meet- en regelsys-
temen, elektronica in alle mogelij-
ke voer- en vliegtuigen. Specifieke
mogelijkheden zijn kritische weer-
standsmetingen, de instelling van
gelijkspanningsvoedingen, het
meten van belastingstromen en de
instelling van onderlinge tijdrela-
ties. De dubbel-geïsoleerde kast
maakt het mogelijk de 213 zwevend
te gebruiken bij de weergave van
signalen, gesuperponeerd op hoge
spanningen. De digitale universele
meter en de oscilloscoop hebben
de voeding gemeen, evenals de
spanningsprobe, de stroomingan-
gen en de ingangsverzwakkers. De
uitlezing van beide systemen vindt
plaats in de kathodestraalbuis. De
keus tussen het gebruik als oscil-
loscoop oÍ universele meter ge-
schiedt door middel van één enkele
drukknop. Door het meten van de
effectieve waarde is de universele
meter biizonder waardevol bij toe-
passingen waar niet-sinusvormige
wisselspanningen moeten worden
gemeten. Om de uitlezing duidelijk
zichtbaar te maken, is gekozen voor
een weergave met karakters die
een hoogte hebben van 'l cm. ln de
stand ,,oscilloscoop" biedt de 213
een bandbreedte van DC... 1 MHz
bij een gevoeligheid van 20
mV...100 V/schaaldeel. Stroom-
waarden worden weergegeven
met gevoeligheden van 5 irA...100
mA/schaaldeel. Met universeelme-
ter en oscilloscoop is de service-
technicus in staat reparaties sneller
en efficienter te verrichten. Door
gebrek aan plaatsruimte zal hij
vaak slechts één van beide meene-
men. Nu kan hij over beide instru-
menten beschikken in één compac-
te behuizing.
lnl.: Tektronix, postbus 39, Voor-
schoten, tel. 01 7 1 7-6946.

O Digitale torsiemeetsystemen
Acurex, leverancier van telemetrie
meetsystemen annonceert een
meetsysteem om torsie van
draaiende assen te meten. Model
1200 bestaal o.a. uit een roterend
macro-circuit met digitale uitlees-
eenheid, een vermogenschei-
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dingseenheid en een op de as te
monteren kraag met bijbehorende
stationaiÍe ring. De werking berust
op de magnetische koppeling tus-
sen een roterende kraag waarin
een micro-circuit, verbonden met
een rekstrookje (Wheatstone prin-
cipe) op de as, is gemonteerd en
een stationaire ring. Deze ring
wordt gevoed vanuit de uitleeseen-
heid door een oscillator (Írequentie
160 kHz), welke in de roterende
kring door het micro-circuit wordt
geliikgericht om een stabiele ge-
lilkspanning te verkriigen om de
brug te voeden. Deze brug geeft bij
torsie van de as een spanning af die
wordt verstrekt en vervolgens via
de magnetische koppeling digitaal
wordt weergegeven op de uitlees-
eenheid. Hel gehele systeem is
bijzonder snel te monteren en bijna
geschikt voor ieder type as. De
nauwkeurigheid van het systeem is
beter dan l% van de volle schaal.
lnl.: Technitron, Postbus 7542,
Schi ph ol -O, te l. 020-4587 55.

g Automatische
teleíoonkiezers

De H8200, digitale alarm- en sto-
ringsmelders, geven één of meer
meldingen automatisch via de
openbare telefoonli,nen door aan
zonodig wel 8 verschillende tele-
foonnummers. De teleÍoon bliift
overigens geschikt voor normaal
gebruik. De nummers worden elek-
tronisch geprogrammeerd in
PROM's, die gemakkeliik te verwis-
selen zijn en bilzonder betrouw-
baar, dus geen verkeerde verbin-
dingen. Ook kiest de H8200 steeds
de nummers in de gewenste vol-
gorde, dus altijd het eerste num-
mer automatisch het eerst. Het ap-
paraat kan 80 oproepen plegen en
doet dit met een verblufÍende snel-
heid. De eindloze cassette bevat
geen nummers meer, maar uitslui-
tend de gesproken mededeling, die
d.m.v. een ingebouwde recorder
aan gekozen nummers wordt door-
gegeven. Het apparaat is opge-
bouwd met steekprinten (snelle
service) en is gemakkelijk te mon-
teren en te bedienen. De H8200 is
bestand tegen de schommelingen
in het Nederlandse klimaat en in-
trinsiek beveiligd met de mogelijk-
heid, storingen extern te signale-
ren. Een ingebouwde laadinrich-
ting maaktvan de noodvoeding (12

V) een simpele zaak, die weinig
extra plaats vraagt. Een PTT-voor-
keurschakeling is standaard inge-
bouwd. Het apparaat kan worden

o
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voorzien van een semaÍoontoon-
slot, dat bij een semaÍoonoproep
de kiezer automatisch reset. Het
apparaat is bedoeld voor de pro-
fessionele beveiligingsmarkt; een
betrouwbare storingsmelder voor
onbemande pompstations, com-
puterruimten, ketelhuizen, líften
enz.
lnl.: Becker Telecomm. lnd., post-
bus 75, Zeist, tel. 03404-13511.

O Pro Electron
halígeleiders

Een reeks van 24 complementaire
Pro Electron transistoren wordt
door RCA geïntroduceerd. Deze
30...65 W NPN en PNP typen zijn al-
len ondergebracht in de populaire
TO-220A8 behuizing. Ze worden
geleverd met spanningen van
45...100 V. Al deze typen
(BD239...8D244C) zijn bestemd
voor een groot aantal populaire
versterker - en schakeltoepassin-
gen, zoals HiFi audio versterkers en
serie - en shuntregelaars. Ook de-
ze RCA tÍansistoren zijn optimaal
beschermd tegen second break-
down, terwijl tevens de extreem
lange levensduur is af te lezen uit
de thermal-cycling tabel op het
specificatieblad in het RCA data-
boek.
lnl.: lnelco, postbus 7970, Amster-
dam, tel. 020-934824.

g Frequentie/spanning
omvoÍmeÍ

Het type Electro tach 76600 van
Electro Corp. is een precisie Íre-
quentie naar DC-omvormer met
snelle response bij kleine omwen-
telingssnelheid (400 ms bii 50 Hz).
Deze omvormer is geschikt voor
normale magnetische pick-ups, die
kleinere signalen geven van 10
mV...35 V RMS, alsook voor de
Electro Corp. type Di-Mag en Di-
Prox, die signalen geven van +5 V
DC...+24 V DC. Twee gescheiden
uitgangen (controle en indicatiel
bieden de mogelijkheid om zowel
te alarmeren bij een voor-ingestel-
de waarde, alsook een continue
aflezing. De controle-uitgang is
door middel van een interne scha-
kelaar instelbaar op 3 stroomberei-
ken (1...5 mA, 4...20 mA, 10...50
mA). Tevens is de nulpuntsinstel-
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ling continue mogelijk tot max.
TOlo van de volle schaal. Door mid-
del van de indicatie-uitgang is het
mogelijk een draaispoelmeter (0... 1

mA) te sturen.
lnl.: Heynen, posibus 10, Gennep,
tel. 08851-1956.
Heynen, Hasselt.

@ Functiegeneratoren
Wavetek komt uit met serie 180 in
de XCG-uiwoering. Dit betekent: X-
tal controlled generator, oÍwel een
kristal gestuurde Íunctie-genera-
toÍ. De generatorfrequentie kan op
een groot aantal schaalpunten
worden vergrendeld met de kristal-
Írequentie oÍ een harmonische
daarvan, met een onnauwkeurig-
heid van 0,01%. Een zeer korte
karakteristiek van de diverse mo-
dellen is als volgt:
model 180 = 2MHz zwaai/Íunctie-
generator
model 181 = model 180 x XCG
model 183 = 5 MHz XCG/zwaai-
generator
model 184 = 5MHzzwaaigenerator
met lineaire zwaai
model 185 = 5 MHz lin/log zwaai-
generator
Alle modellen in deze serie geven
naar keuze uitgangsignalen waar-
onder sinus, driehoek. blokvorm,
TTl-impulsen, zaagtand en geliik-
spanning, bovendien hebben de
modellen 183, 184 en 185 de keuze
van positieve en negatieve imPul-
sen. Enkele andere noviteiten uit
deze serie zijn b.v. de logarithmi-
sche zwaaiverhouding van max.
100 000 : 1 en de dubbele frequen-
tieschalen om de start en stopÍre-
quentie zeer nauwkeurig in te kun-
nen stellen. Model 180 kostÍ 880,-,
franco huis, excl. BTW.
lnl.: Air-Parts, postbus 1094, Ríis'
wijk 2100, tel. 070-994740.

O Snelschakelende
transistoren

Twee snelschakende NPN transis-
toren worden gefabriceerd door
General Semiconductor lnd. De
2N3506 en 2N3507 transistor ei-
genschappen zijn: Lage vezadi-
gingspanning, max. collector-
stroom van 3 A, 5 W vermogen dis-
sipatie in een TO-5 behuizing. Bei-
de typen zijn onwvikkeld voor snel-
le industriële en militaire toepas-
singen, o.a. kernen geheugen stu-
ring. Zij hebben een inschakeltijd
van ca. 45 ns en een uitschakelti.jd
van ca. 90 ns. De collector-basis
capaciteat is kleiner dan 40 pF.
lnl.: AD Auriema Europe, Vestdijk
32, Eindhoven, tel. 040-69244.
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O MeetversterkeB
Tot 6 stuks kunnen de als plug-in
uitgevoerde versterkers CGD-I0 A
in de kleine en lichte draagkoffer
CG-6A, die de gemeenschappelijke
voeding voor alle versterkers be-
vat, worden opgenomen. De
stroomvoorziening is geschik voor
aansluiting aan 220 V/50 Hz oÍ aan
12 V =. De gelijkspanningsverster-
kers zi.jn geschikt voor metingen
van zowel elektrische als mechani-
sche grootheden met behulp van
weerstandsopnemers. Het toepas-
singsgebied ligt bij voorkeur bil
rekmetingen met rekstroken in
kwart-, half- oÍ hele brugschakeling
in combinatie met de brugadapter
DB-120. Bovendien kunnen met
opnemers in hele brugschakeling
kÍachten, drukken, koppels enz.
worden gemeten. Elke versterker
heeft gecalibreerde meetbereiken
voor spanningmeting van j 1

mv...t 100 V en voor rekmeting
van 1000 tot + 30 000 pstrain, die
binnen het bereik x 1 tot x 0,25van
de gecalibreerde waarden kunnen
worden gevarieerd. Bovendien be-
vat elke versterker plug-in een brug-
afregelpotentiometer voor de nul-
aÍregeling van de voor mechani-
sche grootheden noodzakelijke
brugschakeling, een elektrische
nulpuntenverschuiving voor het
instellen van hot nulpunt van gal-
vanomelers en een continu varia-
bele gevoeligheidsregelaar, welke
de gevoeligheid met een factor 4
kan vergroten. De calibratie inrich-
ting levert het voor het bepalen van
de eindwaarde van de meetgroot-
heid noodzakelijke nauwkeurige
vergelijkingsignaal. De versterkers
worden vooral in combinatie met
de lichtstraalschrilver RAPET ge-
bruikt; ze zijn echter ook in combi-
natie met andere galvanometers
en meetinstrumenten toe te pas-
sen. De maximale uitgangstroom
ist6mAaan35O.
lnl.: BBC, Postbus 301, Rottedam
3012, tel. 010-180280.

O UV-schrijvers
voor 32 kanalen

Honeywell biedt nu de mogelijk-
heid de capaciteít van haar serie
'I 858 Visicorder UV-schrijvers uit te
breiden van 18 naar 32 kanalen.
Door toevoeging van een serie
1870 behuizing kan een extra capa-
citeit van 1 4 kanalen worden toege-
voegd. De serie'1870 behuizing
wordt onder de 1858 Visicorder
aangebracht en biedt ruimte voor
14 enkele of 7 dubbele 1880 sig-
naalconditioneríngsmodulen. Via
een doorverbindingspaneel aan de
achteÍziide worden deze extra mo-
dulen op de '1858 aangesloten. De
1870 behuizing heeft zijn eigen
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netaansluiting en vormt dus geen
belasting voor het 1858 Visicorder
systeem, terwiil toch alle functies
van dit basissysteem voor de extra
kanalen beschikbaar zi.jn. Het nu-
merieke registratie-identificatie-
systeem van de 1858 Visicorder is
nu ook aangepast voor 32 kanalen.
Voor reeds geleverde 1858'ers
wordt bii de 1870 behuizing een
complete aanpassingsset geleverd
zodat ook deze instrumenten voor
deze capàciteitsvergroting in aan-
merking komen. Het 1858 Uv-regi-
stratiesysteem, zonder galvano-
meters, verwerkt meetgegevens
met een frequentieresponsie van
0...5000 Hz over een papierbreedte
van 20 cm. Door toevoeging van de
1870 behuizing wordt het compac-
te 1858 systeem slechts 13,5 cm
hoger. Het'l 858 Uv-registratiesys-
teem wordt toegepast bij het tes-
ten van vliegtuigen en voertuigen,
in research en ontwikkelingslabo-
ratoria, in de biomedische sfeer en
door technische diensten in de
industrie.
lnl.: Honeywell, afd. Proces & Lab
lnstrumentatie, Postbus 9183, Am-
sterdam, tel. : 020-1 5 93 43.

O Zakrekenmachine
met stopwatch

Het model 1492 van Litron heeft als
extra Íunctie een lngebouwde
stopwatch, die ten opzichte van
een conventionele stopwatch het
voordeel heeft van duidelijke aÍle-
zing in cijfers, ook bij duisternis.
Bovendien zijn aÍleesfouten vrijwel
uitgesloten. De tijden - in secon-
den tellend - ziin op een tiende van
een seconde aÍleesbaar. Toepas-
singen o.a. bij het maken van
beeld- en geluidopnamen, wed-
striiden, donkere kamer (ontwikke-
len en vergroten), rally's, tiidritten,
kortom overal waar tijden tot op
een tiende seconde moeten kun-
nen worden gemeten. Buiten de
normale rekenkundige bewerkin-
gen, optellen, aftrekken, vermenig-
vuldigen en delen, heeft model
1492 ook een procenttoets (o/ol en
een +/- toets. Bovendaen is er een
ingebouwd geheugen (met de toet-
sen RM en CM), zodat diverse be-
rekeningen door elkaar kunnen
worden gemaakt en subtotalen en
eindtotaal op elk moment kunnen
worden weergegeven. Ook de ti.jd-
uitkomsten kunnen in het geheu-
gen worden opgeslagen.
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Technische gegevens:
Capaciteit: I cijÍers, indicatie voor
memory, overflow en min-teken.
Cijfers: groen, 7 segment conÍigu-
ratie.
Voeding: 4 x 1,5 V (UM-3 batte-
rijen) of oplaadbare batteriien van
zelfde Íormaat. Aansluiting voor 6
V lichtnet adapter.
Afmetingen: b x h x d: 7,5 x 5 x
14,5 cm; gewicht 160 gram.
Bruto adviesprijs: f 149,50 inclusief
tasje.
lnl.: Avitech, posÍbus 332, Amers-
foort, tel. 033-20971.

@ cMos-cAM
Het eerste CMOS content Addres-
sable Memory (CAM) is momen-
teel in produktie bij Solid State
ScientiÍic lnc.
Deze CAM, de SCL 5533, werd
ontwikkeld door SSSI in samen-
werking met Raytheon Company,
die dit artikel nodig heeft voor de
produktie van de tweede generatie
Associative Processors van dit Ía-
brikaat. De capaciteit van deze
CAM is 64-bit, georganiseerd als 8
woorden van 8 bits. Een Content
Addressable Memory, een noviteit
in de computerarchitectuur, biedt
de mogelijkheid om een exacte
vergelijking te maken, die aangeefl
oÍ een woord dat aan de ingang
wordt aangeboden, in het geheu-
gen is opgeslagen of niet. Hierdoor
liggen de toepassingsgebieden in
de zogenaamde herkenningssyste-
men, zoals apparatuur voor lucht-
verkeerscontrole, signaalherken-
ning en verschillende toepassin-
gen bij het verwerken van radio-
signalen. ln de vergelijkingsstand
antwoordt de CAM met een ,,is ge-
lijk" of ,,is niet gelijk" aan het aan-
geboden woord. Het circuit heeft
ook de conventionele lees/schrijf-
capaciteit, waardoor het tevens als
een 64-bit RAM kan worden ge-
bruikt. ln de schrijÍstand kan de in-
formatie in de geselecteerde bits
onveranderd blijven door gebruik
te maken van bit maskeer ingan-
gen. De CAM kan ook in een zgn.
,,leer" stand worden gebruikt. Het
aangeboden woord wordt dan in
het geheugen opgeslagen, indien
'er geen identiek woord in het ge-
heugen is aangetroffen. De typi-
sche vergelijkingstijd voor een
woord van 8 bit is 110 ns en de
leesaccessti.ld bedraagt 150 ns. De
chip enable biedt de mogelijkheid
tot het samenstellen van elke ge-
wenste geheugencapaciteit. De
tijd, díe nodig is voor het uitvoeren
van een instructie is in dit geval aÍ-
hankeliik van het aantal toegepaste
RAM's.
lnl.: Rodelco, poslbus 296, Rijswíjk
(Zh), tel. 070-995750.
Rodelco, B.russel.

O DPM meet werkeliike
efÍectieve waaÍde

De ,,true RMS" DPM van Analog
Devices sommeert iedere compo-
nent van de ingangspanningsvorm
(inclusief harmonische en gelijk-
spanningswaarde) d.m.v. de wor-
tel uit de som van de kwadraten.
Hierdoor is de nauwkeurigheid van
een meting onafhankeli.jk van de
vorm van de te meten spanning.
Conventionele meters die gebruik
maken van het principe gelijkrich-

ten en middelen, kunnen alleen
betrouwbaar meten bij perfecte
sinusvormige spanningen. Daar in
de praktijk geen onvervormde si-
nusvormen bestaan, neemt de
nauwkeurigheid van dergelilke
meters af met de vervorming van
het ingangsignaal. De AD201 1 ech-
ter is niet aÍhankelijk van sinusvor-
mige ingangsignalen teneinde zijn
nauwkeurigheid te waarborgen.
Met een totale fout van t 0,1 % van
de meting t 0,1% volle schaal I 1

digit meet de AD2011 de werkelijke
effectieve waarde van SCR golfvor-
men, zoals toegepast in besturing
van verlichting, motoren en ovens;
impulstreinen, vierkantsgolven,
driehoeksgolven en zelfs ruis. De
,,true RMS" DPM kan dus worden
gebruikt in trillíngs- en stromings-
metingen, bij het bepalen van ei-
genschappen van transformatoÍen
en voor het meten van ieder wil-
lekeurig signaal, dat veel vervor-
ming bevat.
lnl.: Klaasing-Reuvers, postbus
2148, Breda, tel. 01600.48457.
Kl a a si n g -R e uve rs, Antwe r pe n.

@ Toroïdate
transÍormatoren

Door Talema wordt een aantal ver-
schillende typen toroïdale transfor-
matoren voor primaire en secun-
daire spanningen tot 220 V en acht
vermogens van 15...300 VA op de
markt gebracht. Door het speciale
ontwerp hebben deze transforma-
toren een laag gewicht en een gro-
te aÍmetingenivermogen-verhou-
ding. Hierdoor en door het lage
magnetische storingsveld, evenals
het praktisch ruisvrij zi.jn, zijn ze ge-
schikt voor montage op bordjes
met gedrukte bedrading en in scha-
kelingen. waar afmetingen en ei-
genschappen van groot belang
zijn. Montage vindt plaats met cen-
treerring en bout of bij de 30...120
VA typen met een makrolon huis.
De max. hoogte ligt tussen 31 mm
bij de 15 VA uitvoering en 58 mm
bij de 300 VA uitvoering. De max.
buitendíameter is 60...115 mm. Be-
halve de standaardtypen zijn ook
speciale uitvoeringen leverbaar
voor vermogens tot 1 kVA en drie-
fase transÍormatoren met drie aÍ-
zonderli.jke kernen.
lnl.: Talema Elektronik GmbH,
postíach 31, 8034 Germering bei
Miinchen, Duitsland.
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O Circuits voor
elektronische horloges

Sprague brengt een lijn van com-
ponenten voor de horloge en uur-
werk industrie. Het tYPe UCN 4500
CMOS is een oscillator/frequentie
deler voor elektronische horloges
en is beschikbaar als chip uiwoe-
ring (UCN 4500C) of in een 10
draads plastic flat-pack uitvoering
(UCN 45001). De oscillator frequen-
tie is 32 768 Hz met een uitgangs-
Írequentie van 64 Hz, terwijl de
voedingspanning 1,5 V bij 5 pA
bedraagt. Het type UCN 4501 is een
decóder driver voor LCD horloges
en is beschikbaar als chip (UCN
4501C) en als 30 draads Ílat-pack
(type 4501 F). De ingangsfrequentie
is 64 Hz met een voedingspanning
van 3 V en een stroom van slechts
0,5 pA max.
Sprague maakt nog verschillende
andere schakelingen voor horloge-
doeleinden en kan eveneens spe-
ciale circuits onNvikkelen.
lnl.: Sprague Benelux, Ronse, Bel-
gie.

O VolledigegeintegÍeerde
A/D omzetter

Burr Brown levert hybride A/D-om-
zetters in een l0- en '12-bits uitvoe-
ring, typen ADC 85 en ADC 85C met
een eigen, speciale ingebouwde, te
selecteren ingarigsbuffer-verster-
ker, reÍerentie en door de gebruiker
in te stellen kloksnelheid. De ADC
85, behuisd in een 32-pen DlL, biedt
omzetsnelheden van 1 0 ps voor de
12-bit, en 6 /.rs voor de 10-bit uit-
voering. Als de gebruiker bereid is
om een paar bits in te ruilen tegen
snelheid, heeft de ADC 85 een
speciale,,short-cycling"-procedu-
re waardoor 8 bits kunnen worden
omgezet in de snelle tijd van 4 ps.
De lineariteit wordt gegarandeerd
lol t O,O122Vo 1 t72 LSB voor 12-
bit modellen en t 0,05% + 1/2 LSB
voor 10-bit modellen. De maxi-
mum temperatuur coëff iciënten
van de gain drift worden gespecifi-
ceerd van + 15 ppm/'C tot t 40
ppm/"C, afhankelijk van het geko-
zen model. Van de niet-lineaire drift
over het gehele temperatuurge-
bied wordt gegarandeerd dat zil
niet boven de t 1lz LSB uitgaat.
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Bovendien wordt van alle model-
len de garantie gegeven dat zij
monotoon zi.in over hun gehele
temperatuurgebied. Dit is voor de
ADC 85C van 0...+70'C en voor de
ADC 85 van -25...+85 "C. ADC 85
gebruikers zijn niet beperkt tot één
enkel signaalingangsveld omdat ze
kan worden toegepast bi.i t 2,5, t
5 en t 10,oÍ0...+5en0...+10V. De
corresponderende parallel digitale
uitgangcodes welke beschikbaar
zijn, zijn aanvullende bipolaire,
compenserende tweetallen (COB),
aanvullende tweetallen (CTC) en
aanvullende eenvoudige tweetal-
len (CSB). De CSB en COB codes
zijn ook verkrijgbaar in serie-uit-
voerin.g. Alle digitale in- en uit-
gangsignalen zijn aangepast aan
TTL/DTL.
lnl.: Datron, Willemstraat 7, Breda,
tel. 01 600-41 1 52.

g 0ptische schakelaar
Optron, Texas heeft een goedkope-
re versíe uitgebracht van haar opti-
sche schakelaar type OPB 120. De-
ze OPB 800 is het elektrische en
praktisch mechanische equivalent
van de Monsanto typen MCT 8 en
MCT 8'l en de General Electric ty-
pen H13Al en H13A2. De optische
schakelaar bestaat uit een gallium
arsenide LED gekoppeld met een
NPN silicium fototransistor in een
kunststof huisje. Het huisje heeft
een vorkvorm, waardoor de bewe-
ging van ondoorschijnende voor-
werpen kan worden vastgesteld.
De schakelaar is geschikt voor een
bedrijfstemperatuur van -55...1 00
'C. De diodespecif icatie omvat
voor de doorlaatgelijkstroom een
waarde van 50 mA en voor de
vermogendissipatie 100 mW. De
transistor kan 150 mW dissiperen
en heeft een collector-em itterspan-
ning van 30 V en een emitter-col-
lectorspanning van 5 V. De col-
lectorgeliikstroom bedraagt 30
mA. Extra verkrijgbaar zi.jn een
spleet voor codeertoepassingen
met groot oplossend vermogen en
een infrarood fílter.
lnl.: Koning en Hartman, postbus
8220, Den Haag, tel.070-678380.

() Kristal
impedantiemeter

De kristal-impedantiemeter, model
5950 van RFL lndustries is een vol-
ledig met halÍgeleiders uitgevoerd
instrument voor de rechtstreekse
meting van de effectieve weer-
stand bi.i resonantie en anti-reso-
nantie van kwartskristallen. De
eenheid bestaat uit een hoofdchas-
sis en twee uitwisselbaÍe HF modu-
len voor het Írequentiegebied van
2,5 kH2...60 MHz. Toepassingen lig-
gen zowel in de produktie van
kristallen als bij het testen ervan in

o
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laboratoria. Door een automati-
sche versterkingsregeling is er een
,,goed/fout" test ti.idens de produk-
tie van de kristallen mogelijk, zon-
der dat er gevaar bestaat dat het
geteste kristal wordt beschadigd.
Op de in het hoofdchassis opgeno-
men meter zi.jn zowel de equivalen-
te kristalweerstand als het vermo-
gensniveau waarop het kristal
wordt gestuurd afleesbaar. Er
wordt een aantal belastingscon-
densatoren voor metingen bii anti-
resonantie meegeleverd; voor me-
ting bij resonantie is een kortslui-
ting van de belastingscondensator
insteekbaar. Door een universele
steekvoet kan men alle soorten
kristallen insteken.
lnl.: Geveke, posÍbus 652, Amster-
dam, tel. 020-11 91 19.

g lnterlacekabel
Bij het zeer grote aantal uiNoerin-
gen van gegevensverwerkende in-
stallaties is het nauwelíjks mogelilk
impuls- en gegevensoverdrachts-
kabels te standaardiseren. Bij dit
fabrikaat wordt een groot aantal
uitvoeringen aangeboden. Hierbij
bevindt zich een Trilead-interface-
kabel, waarbij de afzonderlijke ele-
menten driedraads zijn opge-
bouwd. Door combinatie van sig-
naal- en afschermdraden is een
goede ontkoppeling van de over-
drachtselementen gegarandeerd.
lnl.: Kabelwerke Reinshagen
G mbH,/D-5600 Wu pperta I 2 1.

O 10 bit D/A omzetteÍ
De monoDAC-03 van Precision Mo-
nolithics lnc. is een volledig com-
plete, 1o-bit resolutie D/A conver-
ter op 1 monolithische chip van 82
x 148 mils in een keramische 18
pen-DlL behuizing, welke door ziin
lage prijs, kleine afmetingen en ho-
ge betrouwbaarheid voor velerlei
applicaties nieuwe mogelilkheden
opent. De bipolaire, dus probleem-
loze, ingangen zijn geschikt voor
zowel DTL, TTL als CMOS logica;
de settling-tijd van de uitgang-
spanning bedraagt max. 1,5 ps en
men kan kiezen tussen de inge-
bouwde referentie oÍ een externe
referentie van 0...10 V. De mono-
DAC-03 is in 4 verschillende uit-

@o

voeringen leverbaar: de ADU,
BDU, CDU en DDU versies, met
resp. 1 0, 9, I en 7 bits gegarandeer-
de monotoniciteit en met 2 uit-
gangspanningen: 0...5 of 0...10 V
volle schaal. De totale dissipatie,
incl. referentie, bedraagt 225 mW
bij een voedingspanning van + 15
V. Voor het bereiken van een opti-
male storingsonderdrukking zijn
diàitale en analoge aarde geschei-
den uitgevoerd.
lnl.: Bourns (Nederland), postbus
1126, Den Haag, tel.: 070-889318.

@ AÍdrukeenheden
Door Soremec-Cehess, Frankrijk,
wordt een aantal aÍdrukeenheden
voor inbouw in elektronische ap-
paratuur gefabriceerd. Model lP
13.18 maah gebruik van een kop
met l8 kolommen. 13 tekens/ko-
lom en 3 lijnen/s. Alle inÍormatie-
ingangen worden parallel op alle
kolommen aÍgedrukt. De schake-
ling is gebaseerd op CMOS elektro-
nica; de onderdrukking van ruis is
groot. Model lP 13.18 wordt gele-
verd in een griis kunststoÍ huis. Dit
model kan ook worden geleverd in
bouwdoosvorm, al dan niet voor-
zien van elektronica. De standaard-
drukker lP 16.21 is verkrijgbaar als
taÍelmodel. Het apparaat heeft een
parallelingang, 21 kolommen, 1248
BCD-code, positieve logica, TTL
compatibel. Dit model is in veel
speciale uitvoeringen leverbaar,
bi.lvoorbeeld met een dubbele pa-
pierstrook, zodat de kopie wordt
opgerold in de machine; automati-
sche papieraÍsniiding; alfanume-
rieke trommel met speciale tekst.
Deze uitvoeringen zijn leverbaar
voor grootverbruikers, die de druk-
eenheden inbouwen in door hen
zelf gefabriceerde apparatuur.
lnl.: Radikor, postbus 357, Hilver-
sum, te|.02150-14677.
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o Gelijkstroomrem
De Duitse Íirma Pilz K.G. Appara-
tenbau heeft een tweetal elektro-
nische gelijkstroom r€mmen onl-
wikkeld voor elektrische motoren.
De besturingsapparatuur hiervoor
bestaat in principe uit twee delen,
t.w. een deel waarmee de remtijd
tussen 0,1 en 10 s instelbaar is en
een deel waarmee de toelaatbare
remstroom kan worden ing€steld.
Deze elektronische remmen kun-
nen worden geleverd voor 1 5 of 60
A remstroom en zijn geschih voor
motoren met 220 of 380 V aansluit-
spanning. Toepassingen van deze
typen NB - NBL gelijkstroom rem-
men zijn o.a. bij draaibanken en
boormachines, evBnals voor het
bekorten van de uitlooptijd bij me-
chanische sturingen.
lnl.: Chronomat, postbus 377, En-
schede, tel. 05420-26767.

O Supersnelle
iinpulsgenerator

De impulsgenerator met een varia-
bele stijgtijd tot 1 ns, model 8082A
van HP, is ook eèn biina perÍecte 50
O bron. Het instrumentcombineert
gemakkelijke bediening en nauw-
keurigheid bij het meten van ECL
en andere snelle logica. Door deze
gunstige eigenschappen kunnen
ECL schakelingen bij de max. werk-
snelheid worden getest. De max.
impulsherhalingsfrequentie is 250
MHz, de max. amplitude 5 V. Om-
dat de verspreidingsvertraging van
logische componenten een functie
is van de impulsstiigtijd, is de rem-
vertraging gewoonlijk gespeciÍi-
ceard voor impulsen met esn vast-
gelegde stiigtiid. Het is daarom be-
langrljk componentsn te meten
met de daarvoor gespecificeerde
stiigtijden. Het wordt nog gecom-
pliceerder wanneer de gedragin-
gen van de componenten in de
schakeling moeten worden geme-
ten; hierbij moeten de veranderin-
gen in de tÍansistiontijden, veroor-
zaakt door het laadeffect van de
ingangscapaciteit van het onder-
deel, in acht worden genomen. Met
stijg- en daaltilden, instelbaar van
1 ns...0,5 ms, kan de HP8082A bijna
altijd oen voorgevormde impuls
aan de schakeling toevoeren en zal
de impuls de gowenste vorm heb-
ben wanneer hij het te testen on-
derdeel bereikt. Niettegenstaande
het grote bereik van de transistion-
tijdinstelling, is de lineariteit gelijk
aan oÍ b6ter dan 5% voor transis-
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tiontijden groter dan 5 ns. Met een
ref lectie-coëfficiënt van '1,02 zal .de
50 O bron 98% van de signalen tot
4 V (open-circuit) van het te testen
onderdeel absorberen; pre-shoot,
overshoot en ringing worden op a
5% van de impulsamplitude ge-
houden. ln de meeste gevallen zul-
len er daarom geen externe aÍslui-
tingen nodig zijn, zodat aansluiting
op onderdelen zoals lC's worden
vereenvoudigd. De amplitudebe-
reikschakelaars (0,4...5 V) hebben
een ECL positie die een spannings-
bereik geeft van -0,9...-'1,7 V. ln
deze stand worden amplitude- en
offsetregelingen uitgeschakeld,
wat schade voorkomt aan de te
testen schakelingen door toevalli-
ge verandering van deze schake-
laarstanden. Er zijn twee uitgan-
gen, deze ziin complementair en
kunnen zowel positieÍ als negatief
worden ingesteld; aanpassing
voor iedere andere soort logica is
mogelijk zonder de offsetknoppen
te verstellen. DC offset kan t 2 V
worden geregeld, de impulsdelay
van 2 ns...0,5 ms en de impuls-
breedte van minder van 2 ns...0,5
ms. lmpulsperiodejitter, -delayjit-
ter, en -breedtejitter liggen onder
de O,1% plus 50 ps van de instel-
ling. Het geheim van de lage reÍlec-
tie van de uitgang van de impuls-
generator is de integratie van de
zaagtandgenerator en de lineaire
uitgangsversterker welke een eí-
Íectieve bandbreedte heeft van DC
tot meer dan 2 GHz. De lage reac-
tantie van dit element en de nauw-
keurigheid van de 50 O bron binnen
het geïntegreerde circuit, maken
het mogelijk de 2 ns transistionti.jd-
grens te overwinnen. (De uiterste
grens bij gebruik van discrete com-
ponenten). De noodzaak van een
ventilator is weggenomen door de
zaagtandgenerator en de uitgang-
versterker lC's te monteren op een
warmtegeleidende buis die de
warmte vanuit de generator naar
een koele plaats op de achterkant
van de impulsgenerator leidt.
I nl. : Hewlett-Packa rd, Weerd estei n
1 1 7, Amsterdam, tel. 020 - 541 1 522.

O Ultra snelle
D/A-omzetter

Datel systems kondigt een serie
ultra snelle D/A-omzetters aan met
grote uitgangstroom. ln deze serie
wordt het model DAC-HV-100 ge-
noemd, met een settling tijd van 50
ns, terwiil een 100 mA belasting bi.l
5 V wordt gèstuurd. Door deze ho-
ge snelheid en hoge uitsturing is
het mogelijk voor de DAC-HV-100
serie, direct 50 O transmissielijnen
te sturen voor computergestuurde
grafische doeleinden, high-speed
programming van dynamische tes-
ters en proses en machine control-
le rs.

o
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De serie bestaat uit drie standaard-
versies met zes, acht oÍtien binaire
bits ingangresolutie. De nauwkeu-
righeid van deze omzetters is 0,1Yo
van de volle schaal, de lineaÍiteit
bedraagt 1 t7, LSB en de tem-
peratuurcoëfÍiciënt is 1 100
ppm/"C. De stabiliteit op lange ter-
mijn van deze omzetters is ge-
specificeerd op t 0,5% perjaar. De
ingangen zijn standaard TTL positi-
ve true logische niveaus. De analo-
ge uitgang gaat van 0...+5 V en kan
een 50 O belasting sturen. De voe-
dingspanningen zijn + 15 VDC bij
70 mA max. (alle bits uit) met een
voedingspanning onderdrukking
van 0,1% per volt.
De module bestaat uit digitale in-
terface logica, een precisie weer-
standsladder netwerk, snelle elek-
tronische schakelaars en een tem-
peratuurgecompenseerde precisie
spanningsreÍerentiebron. De DAC-
HV-100 heeft een zeer snelle uit-
gangversterker, die in staat is bin-
nen 0,41o nauwkeurigheid binnen
50 ns een volle schaal uitslag te vol-
gen. Het temperatuurbereik loopt
van 0...70 'C. Bovendien zijn tem-
peratuurbereiken van -25...+85'C
en van -55...+85 "C als optie ver-
krilgbaar. De omzetters werken in
een relatieve vochtigheidsgraad
tot 100%.
lnl.: Techmation, postbus 7616,
Sch i p hol -O, te l. 020-456955.

O Vermogendarlingtons
Een darlíngton is een eenvoudige
monolitische lC, opgebouwd uit
een vermogentransistor en een
stuurtransistor, plus enkele weer-
standsn en een diode. Doordat al
deze ,,componenten" zich in het-
zelÍde siliciumschit'fie bevinden is
een zeet stabiele schakel
staan, die zich gedraagt

ont-
een

vermogentransistor met een hoge
versterkingsfactor. De gunstige ei-
genschappen van darlingtons heb-
ben geleid lot een groot aantal
toepassingen, zowel op audioge-
bied als op het terrein van de indus-
triële analoge schakelingen en
schakelcircuits. Het stijgende aan-
tal toepassingen heeft op zi.ln beurt
de behoefte doen ontstaan aan
speciale typen darlingtons. Aan het
Philipsprogramma zijn acht dar-
lingtons toegevoegd met een ge-
liikspanningversterking van ge-
middeld 1000 bij een collector-
stroom van '1,5 A. De transitiefre-
quentie ligt op gemiddeld 7 MHz.
Collectorstroom en gedissipeerd
vermogen bedragen resp. 6 A en 40
W. De acht darlingtons onderschei-
den zich door de toelaatbare col-
lectorbasisspanning bi.i open emit-
ter (Vcao) en collectoremitter-
spanning bij open basís (Vceo),
zoals uit onderstaand staatje bliikt.
lnl.: Philips Elonco, Eindhoven, tel.
040-783749.

o
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Type uitv Vcao Vceo

BD 675
BD 676
BD 577
BD 678
BD 579
BD 680
BD 681
BD 682

NPN
PNP
NPN
PNP
NPN
PNP
NPN
PNP

45
45
50
60
80
80

100
100

45
45
50
60
80
80

100
100

g Frequentie standaard
0ntvanger

Model 410'l van Adret Electronique
is een combinatie van standaard en
ontvanger. Het principe berust op
synthése. De ontvanger is in te stel-
len op elke Íreq uentie tussen 1 5 kHz
en 200 kHz, resolutie 20 Hz. De
antenne kan zowel actieÍals passieí
zijn. Bij gebruik van een actieve
antenne wordt de voorversterker
gevoed uit de onwanger via de
antenne-aansluiting. De ontvanger
stuurt via een tweetal fasevergren-
delschakelingen een kristal oscil-
lator (ontwikkeld door Adret) met
een zeer hoge stabilateit (5 x
'10-10/dag) en spectrale zuiver-
heid. Doordat deze oscillator door
de ontvanger op de zender wordt
vergrendeld, krijgt deze de stabili-
teit van de zender. ln de tweede
Íasevergrendeling is een instelbare
tiidconstante opgenomen, om va-
riërende ontvangstcondities te eli-
mineren. Het apparaat is op twee
manieren beveiligd. Bi.j een te snel
varièrende ontvangst of bij te wei-
nig ontvangst, wordt de 2e ver-
grendelschakeling onderbroken,
zodat de píloot op zijn eigen stabili-
teit blilft werken. Bij het wegvallen
van de netspanning, neemt een
batterij automatisch de voeding
over. De uitgangs-frequentie is in
te stellen op 1,5 en 10 MHz.
lnl.: Sait Electronics Nederland,
Strevelsweg 700, Rotterdam 3021,
tel. 010-81 46 44.

@ Frequentiestabilisatoren
CaliÍornia lnstruments (Behlman
lnvar aÍd.) produceert een serie
halfgeleider frequentiestabilisato-
ren voor 50, 60 en 400 Hz met
stabiliteiten v an 0,1o/o (standaard),
0,01 % of 0,0001%, bedoeld voor de
voedlng van frequentiegevoelige
instrumentatie. Kenmerkend toe-
passingsgebied is de voeding van
recorders, gesloten TV circuits en
analytische apparatuur voor mo-
biel gebruik en off-shore situatie.
Ze zijn leverbaar in enkelfasige en
driefasige uiwoering van 100 VA
tot 6 kVA. De standaard amplitude
stabiliteit is 0,1%, doch ook 0,01%
is mogelijk via de toepassing van
servo terugkoppeling. De totale
harmonische vervorming is min-
der dan 0,5% voor 50, 60 oÍ 400 Hz
met een nullast/vollast varialie van
1%. Een 10% ingangspanningsva-
riatie resulteert in 0,25% uitgangs-
variatie. Belangrijkste gegevens:
ingangspanning 220 V148...65 Hz,
uitgangspanning 0...120 oÍ 0...270
V, kortsluitvast, max. omgevings-
temperatuur 55 'C, prijzen, excl.
BTW, vanaÍ Í 2880,- compleet, le-
vertiid ca. 4 weken.
lnl.: lr. H. Stoet's Radio, Orionstr. 4,
Den Haag, tel. 070-839285.
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25 LO!-opleidingen op het gebied van de
eleklrolechnlek, radiotechnlek en
elektronica zoals:

ELEKTRONTCAMONTEUR (N.E.R.c.)
Gericht op het ofÍiciële examen. SchriÍtelijke
lessen met instructieve tekeningen, doorsne-
den, schakelingen en schema's. Praktische
oeÍeningen door middel van thuis te maken
werkstukken die ter beoordeling kunnen wor-
den ingezonden. Praktijkdagen ter voorberei-
ding op het examen.

MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS
(N.E.R.G.) - opleiding in voorbereiding.

SCHAKELTECHNIEK
Bij-de{ijdse opleiding waarin onder meer wor-
den behandeld: beginselen van de computer-
techniek (digitale techniek), schakelatgebra en
schakelingen met behulp van lC's.
Voor het volgen van deze opleiding is een voor-
opleiding vereist op het niveau van radio/elek-
tromonteur of M T S -elektrotechniek.

VERSTERKERTECHNIEK
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.

lnstituut voor technisch onderwijs van de
leidse onderwijsinstellingen

Erkend door de Minister van Ondemijs
èn Wetenschappen, bii beschikking
evoisro-r29. 7ie, d.d.'5-3-1975

Loldardorp/Lctd.eOract 575 b
ovsrdrg, malr óók '! ayond! én ln hel woekend, kunl u
leleíonlrch .en Btudlegld. rlnvÍaoGn: bel (O7l) itg 92 55.

Stuur mij zondeÍ enige verplichting alle iníormatie

over de cursus

woonolaals

fs-,71í,51
Oeze bon in ongeÍÍankèerde envelop zenden aan:
Leidse Onderwijsinstellingen, anlwoordnummer 1, Leiden

mevr
mei..
dhr.
straat

6
(\l
t
I

G,

Brochures Zakennieuws

Arcobel, Vianen: overzicht schuiÍ-
register programma van AMD.

RoíÍac lntemational, Wilrijk, Bel-
gië: catalogus van Electrovert, Ca-
nada over golÍsolderen en allerlei
produhie apparatuur voor de be-
handeling van printkaarten.

Tektronix, Voorschoten : uitgebrei-
de catalogus over het 7000 oscil-
loscoop systeem met een scala van
insteekmodulen.

Hewlett Packard, Amsterdam:
voor laboranten is de ,,designer
guide to interfacing" beschikbaar.

CN Rood, Rijswijk: short-form cata-
logus van Krohn Hite Íunctie ge-
neratoren, Íilters, oscillatoren en
versterkers.

Corning Glass Works, New York:
Corning research 73 geeft díep-
gaande artikelen over wetenschap-
pelijke ontwikkelingen en is in
hoofdzaak bedoeld als naslagwerk
voor laboratoria. Ook is een in-
houdsopgave van voorgaande pu-
blicaties (tot 1 961 ) achter in dit deel
opgenomen.

Rodelco, Rilswilk: mail april '75,
experimenteerborden, proÍessio-
nele instrumentknoppen, 19 inch
kasten, discrete'iomponenten
monteren in DIL-modulen met
hoog oÍ laag profiel, C-relais voor
printmontage. Het Schaííner pro-
gramma afgeschermde ontsto- I

ringsíilters, koelprofielen en ont- |

steektraÍo's voor thyristoren is in I

een shortform catalogus opgeno- |men. I

Koning & Hartman, Den Haag: be-
monstering-modulen, D+A en
A-D omzetters, DPM's v an Ana lo-
gic.

Philips, Eindhoven: electronic ap-
plications bulletin, vol. 32 no. 4,
radiometing, fotometrie en opto-
elektronische produkten, SOAR-
methode voor een betrouwbaar
vermogenstransistor ontwerp,
ontwikkelingen in permanent mag-
netische materialen. Ter vervan-
ging van het elektronische zak-
boekje is nu een algemene catalo-
gus 1 975 samengesteld, waarin het
totale programma halÍgeleiders,
weerstanden, condensatoren en
componenten voor radio, audío en
TV is opgenomen, evenals een ver-
vangingstabel voor halfgeleiders.
Het Philips technisch tijdschrift
197515 behandelt boríumdraad,
spiraallagersystemen met vet, dik-
kelaag techniek.

lBM, Amsterdam: lnstrument &
computer, systeem 7 in de textiel-
industrie, planning en voort-
gangscontrole voor de textielin-
dustrie, batch- en on-line toepas-
singen simultaan op systeem 7,
verhoogde programmeringsfacili-
teiten door ExeCutive 7, eeiste na-
vigatiesysteem operationeel met
systeem 7.

I

Siemens, Den Haag: het eerstel

Tektronix, Voorschoten: de twee
takken van de waveÍorm, proces-
sing familie; n.l. de digital proces-
sing oscilloscopes en waveform
digitizing instruments zijn nu ook
verkrijgbaar in uitvoeringen met
interfaces voor het CAMAC modu-
laire data handling systeem.

De produktie van Philips modems
is gecentraliseerd in Parijs en
wordt verzorgd door TRT, die de
modems onder de naam Sema-
lrans op de markt brengt. Ze vol-
doen aan de CCITT specificaties.
lnl.: Philips proÍessionele projec-
ten en systemen, postbus 2266,
Den Haag.

Haarlem Eloctronics Helios, Haar-
lem vertegenwoordigt Vitavox
lÍd., Londen in Nederland, fabrí-
kant van professionele geluidsap-
paratuur voor marine en theater.
Hiernaast produceert men luid-
sprekers en hoorns voor popgroe-
pen, discotheken en bioscopen.

Cineccntrum, postbus 508, Hilver-
sum dupliceert in opdracht alle
formaten Íilm (35 mm, 16 mm en
super 8) of diaseries op video-
band, welke wordt verwerkt tot
cassettes in alle gewenste forma-
ten (t/z inch VCH, 3/a inch U-ma-
tic). Ook kan men video-banden
copiëren (bijv. 2 inch naar 1lz ot 3ln
inch). Tel. 02150-13 851 (79).

Leuveco, Stolwijk heeft per l5 mei
'75 de exclusieve vertegenwoordi-
ging van M i nelco, VS, fabrikant van
miniatuur vensterindicatoren, ro-
terende selectie schakelaars, trim-
potmeters. B&W, VS, Íabrikant van
SMA precisie connectoren (coax)
en instelbare fasecorrecties voor
coax kabels. Smiths lndustries Ltd.
(Engeland), Hypertac div. fabii-
ceert printconnectoren, modulaire
connectoren, enkelpolige en meer-
voudig ronde connectoren.

Tekelec Airtronic, Amsterdam
heeft de exclusieve vertegenwoor-
diging van OXY, Zwitserland, Ía-
brikant van een werkelijke tijd
hardware/software debugger voor
de 8008 en 8080 microprocessoren.

Technitron, Schiphol-Oost : het En-
gelse Hughes Micro Electronics
LÍd. kan MOS schakelingen vol-
gens klantenspeclficatie vervaardi-
gen. Door de ionen-implantatie
techniek kan men schakelingen tot
20 MHz ontwikkelen

nummer van,,lnformatie elektroni-
sche componenten" is uit. Naast de
laatste ontwikkelingen worden toe-
passingen van componenten be-
licht en brochures besproken.

Heynen, Gennep: Richard Jahre,
Berlijn heeft het HF en LF smoor-
spoelenprogramma samengevat
in een 32-pag. tellende brochure.

Degussa, FranHort: klein galvani-
seerapparaat voor de oppervlakte-
behandeling in laboratoriumtoe-
passingen, type TG5.
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Brochures

lnelco, Amsterdam: nieuwsbrief
mei '75, geïntegreerde audio ver-
sterkers van laag vermogen, com-
plementaire stuurtransistoren in
'T0-92 behuizing dissiperen 3, 4 W,
tantaalcondensatoren, netfilters
met VDE keurmerk, hoogspanning-
kabel van 10...100 kV, cirkelvormig
zelfaftastend fotodiode element, 1 k
statisch NMOS RAM met hoge
snelheid, infrarood emitterende
diode, halÍgeleidervervanger van
de camera opneembuis. Fairchild
heeft 0,5 A spanningregelaars ont-
wikkeld met 4 aansluitingen voor
pos. en neg. spanningen.

De Cooper Group, 's-Hertogen-
bosch: Europese catalogus voor
handgereedschappen voor de vak-
man en de doe-het-zelver uit het
produkten programma van Weller,
Nicholson, LuÍkin en Crescent.

Sprague Benelux, Ronse, België:
miniatuur vertragingslijnen voor
KTV, AC condensatoren voor ge-
bruik in een agressieve omgeving,
type 5008, monolitische kerami-
sche condensatoren in allerlei uit-
voeringen, o.a. DlL, lC's voor de
consumermarkt zijn samengevat in
een short-form metde vervangings-
typen van andere fabrikanten.

Hewlstt Packard, Amsterdam: Op-
to-electronics designers catalog
1975 geeft het volledige program-
ma LED's, LED displays, opto-isola-
toren, fotodetectoren, overzicht
van de applicatie rapporten, totaal
120 pag. ln mei'74 is de diode en
transistoÍ ontwerpcatalogus ver-
schenen, die de microgolf compo-
nenten uitvoerig behandelt in ca.
175 pag.

Amphenol-Tuchel, Mtinchen:
coaxiale connectoren en HF scha-
kelmateriaal in catalogus SF-3, 23
pag. Connectoren voor gedrukte
bedrading, ronde connectoren,
stekerverbinders met oÍ zonder be-
huizing, hermetisch gesloten C-re-
lais met laag profiel voor print-
montage, potentiometers, trimpot-
meter; Etri axiale ventilatoren. lnl.:
Rodelco. Rijswilk.

C. N. Rood, Rijswijk: recorders voor
het digitaal vastleggen van éénma-
lige gebeurtenissen, die later via
een printer of ander medium zicht-
baar worden gemaakt, met voorin-
stelmogeliikheid, v an B iomation.

Sieverding, Amsterdam: Grundig
technische lnÍormationen 2175,
stenorette 2000, kleurengenerator
FG6 voor KTV-service, program-
maverdeling over video koppel-
rails met de 1W75, op/neerteller
Digimess Rl0 on lengtemeting met
het Digimess systeem, digitale in-
Íormatie-overdracht met beeld-
buisstations DS7150 en DS7151,
kleu rzu iver draaggolff requentie
systeem VAR 70 met audio-over-
dracht, mag neetbandeigenschap-
pen voor het vastleggen van video-
signalen, opneem/weergeefsys-
teem van de 8K2000 color.

Koning & Hsrtman, Den Haag:me-
ten en analyseren van vibraties aan
roterende machines en construc-
ties, versnellingsmeter voor het
opsporen van trillingen, 100 MHz
tellsítimer, synthesizer tot 26
GHz, ijk- en standaardapparatuur
voor spanningen en weerstanden,
modem voor 4800 bps, draagbare
Íoutenspeurder voor datacommu-
nicatie netwerken, dunnefilmver-
sterkers tot 1500 MHz, bloeddruk-
meter, gelijkspanningsvoedingen
tot 100 A, massatraagheidsvibra-
tiesysteem, 3t/z digit A+D omzet-
ter met automatische nulpuntdrift-
correctie.

Hewlett Packard, Amsterdam:
measurement computation news,
maart/april '75, HP21 zakrekenma-
chine, ontwerpen/analyseren van
HF- en microgolÍcircuits, data ac-
quisitiesysteem gekoppeld aan een
programmeerbare calculator, in-
terface bus compatible zwaaigene-
rator, mini DataCenter, automa-
tisch testsysteem heeft verbeterd
interface pakket, X-Y recorders, 75
MHz teller/timer, oscilloscoop met
dubbel-vertraagde zwaai, pro-
grammeerbare automatisch be-
reikzoekende vermogenmeter voor
microgolftoepassingen, CMOS op-
tie voor een impulsgever, 5 V-100
A schakelende voeding, microgolf
transistoren, 7 segment displays
met hoge intensiteit in 3 kleuren,
LED met ingebouwde drempel-
spanningdetector (2,5V + 10 mV),
u itbreiding minicomputersysteem.

Siomons, Den Haag: Antennen in-
Íormation nr. 48, antennemeetap-
paratuur voor gemeenschappelijke
antenne-systemen, een tabel geeft
gegevens over aanpassingsÍactor,
reflectiefactor, gereÍlecteerd ver-
mogen; schroef loos aansluiten
van coaxkabel in een kabeldoos;
vereenvoudigde kabelinvoer, één-
malige aansluiting.

Koning & Hartman, Den Haag:
componenten bulletin no. 2, mei
75, Micaply epoxyglas basismate-
riaal voor gedrukte bedrading, et-
sen hiervan, chemicaliën, gemetal-
liseerde substraten, Micaply
Ohmega, polymide printmateriaal;
Micapak meerlaags printplaten van
Mica Corporation.

Honeywell, Amsterdam : Microtips
4/75, eindschakelaars HDLS als vei-
ligheidsluiting, fotocelsysteem
met gemoduleerd onzichtbaar
licht, fotocelapparatuur opent en
sluit deuren, microschakelaars in
de auto.

NirE, Utrecht: Telonde no. 1/75 is
een uitgave van Thomson-CSF,
Frankrijk, waarin de Íabricage van
transistoren, ontwikkeling van pas-
sieve componenten, auto-elel«ro-
nica, verbindingstechnieken d.m.v.
connectoren, interfaces en scha-
kelmogelíjkheden in data proces-
sing fabricage van kwartskristallen,
van computergeheuoens tot vloei-
bare kristallen uitleesmatrices,
elektro-mechanische componen-
ten, elektronenbuizen voor de
ruimtevaart, acoustische opper-
vlaktegolffilters, ontwikkelingen en
tentoonstel I ingen.
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DATRON
M U LTI-FU NCTIE VOLTMETER

SPECIFICATIE
- meetbereik van 0-10 mV t/m 0-1000 V
- nauwkeurigheid 0,01% van aÍlezing + 0,005% volle schaal

tluV
- stabiliteit 0,01% eerste 6 maanden
- voor a.c. en d.c.
- overbereik 100Vo m.u,v.1 kV schaal
- ingangs impedantie 10.000 Mohm (10 Mohm bij 100 V en

1000 V schaal)
- weerstands metingen
- weerstands bereik 0-10 ohm t/m 0-10 Mohm

AIR-PARTS lnt. b.v.
HAAGWEG 149 RIJSWIJK
TELEFOON: 070-994740

TELEKOMMUNIKATIE P.E.
AMSTELVEENSEWEG 156.
AMSTERDAM TELEFOON O2O . 73 67 69

Ontvangers (proíessionele)
Racal RA-1 17-E, Racal RA-17-1, Bacal RA-17-MK2. Deze
ontvangers hebben een Íreq. range van 0,5-30 Mc, in
30 banden van 1 Mc, en een bandbreedte regeling van
1 00 c/s - 1 3 kc/s in 6 stappen, verder leverbaar voor deze
onwanger zijn: SSB adapters RA-218 en RA-121. Prese-
lection and protection unit MA-197-C freq. range van
2-30 Mc, LF, converter Unit RA-137. En nog vele andere
units. Eddystone 940 Íreq. range van 0,5-30 Mc in 5 ban-
den, (nieuw model) Eddystone 73014Íreq. range van
0,48-30 Mc in 5 banden. Eddystone 770lU met pana-
dapter Íreq. range van 19-165 Mc. Murphy 840 freq.
range van 0,64-30,5 Mc in 5 banden. Deze ontvanger
heeft de mogelijkheid van SSB, calibratie en band-
breedte regeling. Murphy 840 model A nog enkele
stuks nieuw in kist. Ontvangers/zenders/mobilofoons
lineaire eindversterker van 2-18 Mc, output van
400-1 000 W. Pye mobilofoons hoogband 1 40-1 74 Mc en
laagband 70-104 Mc, 843 laagband mobilofoon 70-104
Mc hoog vermogen. R209 ontvanger freq. range van
2-20 Mc AM/FM/BFO, 6 Volt of 12 Volt. Murphy HF/MF
ontvanger freq. range van 60 kc-30 Mc ongetest zonder
voeding. Hallycrafters Íreq. range van 28-1M Mc
AM/FM/BFO. NATO walky-talkyfreq. rangevan 2-10 Mc
in 2 banden. AM/CW, 88 set freq. range van 40-48 Mc
FM. Eindtrap met 2 stuks 4 x 1 50 A Íreq. range van 2-18
Mc/s, KW-1 amateurband ontvanger (de Engelse Col-
lins). Oscilloscopen en testmateÍiaal Solartron
CD-1212 dubbelstraal met insteek unit van 24 Mc.
lnsteek unit van 40 Mc leverbaar. Solartron CD-523
enkelstraal bandbreedte 10 Mc. Solartron CD-436 dub-
belstraal bandbreedte 6 Mc. (klein model) Marconi
TF1331 dubbelstraal bandbreedte 10 Mc. Tektronix
5244D enkelstraal bandbreedte 10 Mc, metveel moge-
lijkheden.
Prijzen op aanvraag. lnlichtingen alleen per teleÍoon
van 10-18 uur.
MAANDAGS GESLOTEN

Brochures

Sprague, Ronse, België: monoliti-
sche condensatoren in 4-pen Ban-
tam DIL-behuizing, elco's voor
schakelende voedingen, alco's met
zeer lage impedanties, elco's met
vier aansluitingen voor schakelen-
de voedingen, tantalium elco's in 8
en 16-pen DIL-behuizing, conden-
satoren met polypropyleen diëlec-
tricum.

Zova, Oosterhout: De laborato-
riumbrochure geeft uitvoerige in-
formatie over apparatuur en toebe-
horen voor het vervaardigen van
gedrukte bedradingskaarten voor
industriële toopassing€n. De bro-
chure is in het Nederlands en Frans
gesteld.

Vanandel, RotteÍdam: TeleÍlash
mei '75, mobiloÍoons en toebeho-
ren, videoscanner, ontwikkeling
van radio-communicatie, camera
bewaakte zwembadgarderobe,
transmissiesysteem voor aÍstand-
bediening en bewaking.

Koning & Hrrtman, Den Haag:
Marconi review, no. 196, hoogni-
veau varactor converter z6t 1,4 GHz
om naar de O-band, Schwazchild
reÍlector antenne, gep€rste micro-
golf componenten.

ïhomson CSF, Gennevilliers,
Frankrilk: aanvulling op da catalo-
gus TV apparatuur, KTV camera
met 3 plumbicons, 16 mm kleur
lichtstip-aftaster, kleurendia-aftas-
ter, KTV t6st-generator, lichtpen
eenheid, ZW-monitor.

Amroh, M uiden : overz icht Peerless
luidsprekers, scheidingsÍilters en
luidsprekerbouw dozen, Ah uj a p.a.-
versterkers, megaÍoon, hoornluid-
sprekers, microÍoons. Vitrohm-
nachrichten geeft toepassingen en
ontwikkelingen van wearstanden.

Curijn Hasrelaar, Geldermalsen:
Overzicht statistische RAM's,
ROM's, schuiÍregisters van Gene-
ral lnstrument.

lnelco, Amsterdam: ontwerpcÍite-
ria van audio vermogensverster-
kers zijn vastgelegd in een RCA
broch ure.

Koning & H!rtm!n, Den Haag:
halÍgeleider bulletin, mei '75, ver-
handeling van LED's van Xciton,
overzicht van het lntrcnics pro-
gramma isolatieverstèrkers,
Íunctiemodulon, dc/dc omzetters.

Diode, Utrecht: Rimpels mei'75,
Motorola M6800 microcomputer
systeem, MEK 6800 Dl evaluatiekit
voor f 860,-, overzicht belangrijk-
ste componenten van dit systeem
(microprocessor, 128 x 8 RAM, pe-
riÍerie interÍace adapter, 600 bps
digitale modem).

Rema, Amsterdam: overzicht pa-
neelinstrumenten en multimeters.

lntercool Tcchnics, Rotterdam:
luchtbehandelingsapparatuur,
zoals airconditioners en luchtont-
vochtigers.

Philips, Eindhoven: technisch tijd-
schrift, 1975/6, raster-elektronen,
microscoop PSEM 500, experimen-
tele endoscoop met miniatuur TV-
camera, machinaal meten aan
röntgenopnamen.

tnelco, Amsterdam: overzicht Cor-
com netontstoringsfilters, herme-
tisch gesloten plastic lC behuizin-
gen voor lineaire circuits mogelijk
door goudmetallisatie van de ver-
bindingen en een beschermende
laag van silicium nitride voor de
hermetische afdichting van de
i uncties.

Rodelco, Rijswijk: de Amphenol
catalogus, 12 pag., geeft sen ovsr-
zicht van de beschikbare typen
trimpotentiometers, meerslagon-
potentiometers, dials en aandrii-
vingen, met hun technische speci-
ficaties. SSSI heeft een 116 pagi-
na's tellend databoek over cMos
lC's uitgebracht. De speciÍicaties
van het standaardprogramma ziln
hierin opgenomen: 67 verschillen-
de poorten, buffers, ÍlipÍlops,
schuifregisters, schakelaars, re-
kenkundige functies en geheu-
gens, plus produktinÍormatie over
1 9 aangekondigde typen. Basisont-
werpen en gegevens m.b.t. hBl
Íunctioneren en toepassen van het
programma zijn tevens aanwezig.

Klaasing, Breda: Een applicati€-
mededeling van 4 pag. beschril'ft
de koppeling tussen een teletype oÍ
minicomputer en relais, spoelsn,
kleppen enz. tot een maximum
aÍstand van ca, 3 km met Serdex
eenheden.

Technitron, Schiphol Oost: Ap-
plied Digital Data Systems,,ADDS"
heeft naar aanleiding van de rsac-
ties en de daaruit voortkomendo
vragen over de IBM communica-
tions compatibili§ van de Con-
sul-980A terminal een short-íorm
brochure samengesteld. Deze
short-form brochure Ouestions &
Answers genaamd, geeft een zo
volledig mogelijk antwoord op de
meest voorkomende vragen die tot
nu toe zijn gesteld door gebruikers
en toekomstige gebruikers.

lnelco, Amsterdam: voor belang-
stellenden is een overzicht beschik-
baar metde Pro-Electron voorkeuÍs-
typen vermogenhalÍgeleiders van
RCA.

Philips, Eindhoven: hobbyscoop
nr. 1 1, kasten voor eindversterkers,
theorie voor hobbyisten, FM-st€-
reo afstemeenheid met 3 modulen,
auto-elektronica voor zelÍbouw,
volume-balans-klankregelaars met
lc's, lichtorgel, elektronische zoe-
mer voor autobanden controle,
aansluiting FM afstemeenheid FD
14, lastechniek.

Radoma, Amsterdam: Aristona au-
dio/W-apparatuu r.

ElectÍotechniok, Amsterdam:
Blaupunk standaardprogramma
1 975 audio/RTV.

VaÍian, Amsterdam:
overzicht over lopende

uitgebreid
golfbuizen.
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Brochures

Hapé, Amsterdam: overzicht leve-
ringsprogramma HiFi apparatuur,
autoradío's, luidsprekende tele-
Íoons en kleine huishoudelijke ap-
pa raten.

lBM, Amsterdam: kwartaalschrift
'1975/2, computer brengt nierpa-
tiënten en donor bij elkaar; sys-
teem 370 begeleidt produktie bil
Smit Transformatoren-Nijmegen ;
de in- en verkoop organisatie Ho-
bo-Faam, Gouda werkt met sys-
teem 370 model 125 en 21 beeld-
buisstations; Sempress - Íabrikant
van pneumatische en hydraulische
apparatuur in Hendrik-ldo-Am-
bacht gebruikt systeem 3 model
l0; Grenco, Den Bosch optimali-
seert de koelinstallaties via het
programma CALL; musicologisch
onderzoek in de universiteit van
Pisa met systeem 1800 en 360, mo-
del 67.

DEC, Rilswijk: computergestuurd
administratief systeem brengt glij-
dende werktijden op gang, de
g rootste DEC-datasysteem bed riifs-
administratieve computer heeft
dubbele verwerkingscapaciteit, het
,,Classic" systeem brengt de com-
puter binnen het bereik van elke
school.

BBC, Rotterdam: mededelingen
mei '75, hittebestendig materiaal
voor 1 000'C en hoger, thyristorstu-
ringen voor elektrothermísche pro-
cessen, 1 25 gelijkrichters voor
N.S., universeel programmeerbaar
bestu ringssysteem, a ir-cond itio-
ning installaties.

Koning & Hartman, Den Haag:
Endevco product development
news vol. 10 no. 5, vastleggen van
optredende drukken in een geheu-
gen bij schok/vibratiemetingen,
versnellingsmeter tot 2000 Hz,
schok meet registreerapparaat met
geheugen, oscilloscoop en schril-
vende meter, piezo elektrische ver-
snellingsmeter werkt bij hoge tem-
peratuur. Laser review van Spec-
tra-Physics geeft ontwikkelingen
en toepassingen van lasers.

Elodigit, Amsterdam: overzicht
ontwikkeling en Íabricage pro-
gramma van elektronische appara-
tuur, voornamelilk digitaal.

C. N. Rood, Rijswijk: digitalè ther-
mometerserie 2100 A van Fluke
voor thermokoppels.

Elektrotechniek, Amsterdam:
Blaupunk RTV-catalogus. Enkele
KTV-ontvangers
lijkheid voor het

hebben de moge-

tweede luidspreker, hoofdteleÍoon,
recorderopname, weergave geluid
via muziek-installatie.

Technical Tools, Rotterdam: cata-
logus'75 gereedschappenpro-
gramma. Dit boekwerk van l30
pag. bevat een keur van speciale
gereedschappen voor de elektroni-
ci.rs/Íiln-mechanicus. De FE lezers
kunnen het aanvragen (postbus
22031 , tel. 01 0-1 25697).
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Zakennieuws

Geveke, Amsterdam vertegen-
woordigt ACTU, Íabrikant van
drukschakelaars voor de appara-
tenbouw, te leveren voor druk en
drukverschillen van mm waterko-
lom tot 700 bar.

Rodelco, Rijkswijk heeft per 15 april
1 975 de al leenvertegenwoordiging
voor Nederland van het Íabrikaat
Gönther verworven. Het leverings-
programma omvat o.a. reed-,
magneet- en kwikschakelaars,
reedrelais, kwikrelais en magneti-
sche naderingsschakelaars. ln dit
programma zijn enkele unieke pro-
dukten opgenomen, waaronder
het staaÍrelais KR16.

Op 12 mei heeÍt Burroughs een
nieuw verkoopkantoor geopend in
het Coengebouw, Kabelweg 37,
Amsterdam, waar naast de ver-
koopcapaciteiten voor teUrekenap-
paratuur, olfice computers en klei-
nere computersystemen, ook de
technische trainingsschool voor al-
lerlei computersystemen is onder-
gebracht. De capaciteit van deze
school maakt het mogelijk even-
eens technische trainingen te ver-
zorgen voor een aantal andere Bur-
roughs vestigingen in Europa.

Fairlight, Rotterdam vertegen-
woordigt Harshaw Chemical Com-
pany, producent van optische kris-
tallen en UV/lR vensters, daar-
naast spectrofotometer-asseccoi-
res.

CN Rood, Rijswijk heeft per 1 mei
'75 de alleenvertegenwoordiging
van het Íabrikaat yll+\ry, dat bestaat
uit een vijftal basis-penschrijvers
van 1...4 kanalen met inschuifmo-
dulen voor verschillende snel-
heids- en gevoeligheidsbereiken.

Onlangs is C&K Benelux opgericht,
Arnhemsebovenweg 40, Drieber-
gen, tel. 03438-2333, telex 40519.
Het programma bevat miniatuur-
schakelaars en duimwielschake-
laars. Een gratis catalogus en scha-
kelaartje zijn op aanvraag verkrijg-
baar.

Bell Laboratories N.Y. : T-draaggolf
administratiesysteem (TCAS)
maakt gebruik van telemetrie, au-
tomatisch meten van componen-
ten m.b.v. minicomputer en impe-
dantie-meetbrug, ontwikkeling van
decoratieve teleÍoons, uitbreiding
van het bedrijfscommunicatie sys-
teem 7704 PBX, ionen implantatie
voor lC's.

Hewlett Packard, Amsterdam:
Journal mei '75, test-set voor me-
tingen aan telefoonliinen, compu-
tersysteem voor analoge metingen
aan draaggolf-telefonie systemen,
precisie spectrum analyse van 10
H2...13 MHz.

BBC, Rotterdam: de catalogus
BBN-197 N bevat paneelmeetin-
strumenten, shunts en stroom-
transform atoren.
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Àdade in Britoin

CHAR.GEABI

BEREC NU OOK OPLAADBAAR
BEREC NICADS

Wel eens erover nagedacht, hoeveel U !ratis ge-
leverd krijgt, als U BEREC (nikkel-cadmiumcel-
len) koopt?
Nicads kunt U vele honderden malen opnieuw
opladen, waardoor zij steeds weer als nieuw voor
U paraat staan.
Vergeleken met normale zink-oxyde batterijen
betekent dit een winst van vele honderden bat-
terijen. BEREC - een begrip in de batterijen-
wereld - geeft U bovendien nog een reeks ande-
re voordelen met zijn nicads, zoals volledig her-
metisch gesloten cellen, dus veilig voor Uw ap-
peratuur, lage R, in de orde van enkele milliohms,
vlakke spanningskarakteristiek, bruikbaar over
een groot temperatuurbereik (-30 'C tot +50 'C)
enz.
Nicads zijn bovendien ideaal als kleine nood-
stroomeenheden of voor noodverlichting.
ls het niet jammer, dat U niet veel eerder met
nicads begonnen bent?
Met de ervaring van BEREC kunt U eigenlijk niet
fout varen.

CELLEN VAN 1,25 V IN DIVERSE MATEN
UIT VOORRAAD LEVERBAAR

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten ín
e I e kt ro n i ka- o n d e rd e le n"
postbus 5005

Schieweg 73
teleÍoon 015-569216
telex 32624
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Het is met leveringstermijnen van elektronische
komponenten hollen oÍ stilstaan. Vandaag kunt u

er zoveel krilgen als u wilt, morgen kunt u weken
wachten.
Bij Vekano gaat dat anders.
Als industrieel distributeur kunnen we rekenen op

prompte levering van onderdelen. Die snel aan u
worden doorgeleverd.
Ook als het er veel moeten zijn, zeggen we een-
voudig: morgen brengen.
En het gebeurt maar zelden dat het overmorgen
wordt.

Vekanob Big Seven
TELEFOOTI

TELEX

VEKAI,IO B.V,
DAALAKKERS1ilEG 2

HNAIANEN
o40-8',0975'
fl$E(NOLTE)

PftLPS'TEXAS I|.ISTRI,hCNTS' GEIGRAL ELECTRIC'
SPRAG|E' SlEtt/ENS. SOLITROI.J.+ ('t rnerkdat u nog mist)
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Neem biivoorbeeld dezenieuwe counters

Uit de meer dan 50 counters van Hewlett-Packard kunt U
nu een instrument van hoge kwaliteit kiezen, dat voldoet
aan Uw specifieke eisen.

De 5381A en 5382A. Opmerkelijk economische
counters, met een frequentiebereik van resp. 80 en225
MHz.Ondanks hun bescheiden aanschafprijs voldoen beide
modellen ruimschoots aan de bekende hoge Hewlett-
Packard kwaliteitsnorm.

De 5300 serie. Meetapparatuur met koppelbare
modules. Deze uiterst succesvolle serie is uitgebreid met
een nieuw mainframe en vier nieuwe modules, waaronder
de 53054 module met een bereik van l.l GHz en de
5308A Universal Counter Timer.

De 5341A. Deze laatste aanwinst van onze auto-
matische m icrogolfco unters heeft ee n frequentiebereik van
4.5 GHz Dit instrument, en de 5340A (bereik van23 GHz)
zijn grote uitblinkers in het frequentiemeten van
microgolven.

De 5345A. Vooral door het nieuwe, geweldige
mainframe met plug-ins, is dit type momenteel de meest
geavanceerde counter uit de Hewlett-Packard range.

U zou eralles van moeten weten!
Neem voor meer inÍbrmatie kontact op met:

Hewlett-Packard Benelux N.V.,Van Heuven
Goedhartlaan l2l,Amstelveen I 134,
Telefoon: 020 - 472021.

Al deze modellen, de
5381/82 uitgezonderd, zijn
met de Hewlett-Packard
I nterface Bus koppelbaar.

HEWLE PACKARD
:::-
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Het lnstrument
van 24sept.
t/m 2okt.
RAI -Amsterdoffi,

dààr ku
U ons
vinden.

na F ISt d ,

nt

instrumentatie voordracht
maandag 29 sept.
1O.OO - 11.OO uur.

§!2 §!2t/;1- 'rl\-
instrumentatie voordracht:
vrijdag 26 sept.
1O.OO - 11.OO uur.

§!2
'/r\-

raiamsterdam
2419ím2fl0

tingen,
metinge

We
ren in 9O m2

ruimte een vrijwel' compleet overzicht van het
B & K Leveringsprogramma.

Naast apparatuur voor
elektro - akoestie

geluidme-
k, trillings-

en indu-n, trillingsexcitatie
striële trillingsbewaking*, zal een com-
pleet u itgeruste meetwagen**voor geluid-
metingen te zien zijn, in vol bedrijf . Op
verzoek zenden we U graag een vouw-
blad met een overzicht van het nieuws
dat we U op Het lnstrument van
1975 hebben te bieden.Als geluid-

en trillingsmetingen uw in-
teresse hebben,dan mag

U stand F-8 niet
missen

s
gRËel & ]rrrcn NEEDERLAND B.l/.
Posrbus 3087. BÉNELUXIAAN 9, 25Ol UTRECHÍ a 030-938241'-944549' felex: 40351

75-147

E



WHAT'S IN A NAME?

VAN OUDS UW ADRES VOOR:

SCHAKELAARS

WIJ ZIJN VERHEUGD U MEDE TE DELEN DAT WIJ VANAF HEDEN
MINIATUURSCHAKELAARS VAN EIGEN FABRIKAAT LEVEREN; HIER-
DOOH IS SNELLE LEVERING, CONSTANTE KWALITEIT EN GUNSTIGE
PRIJS VERZEKERD !!

I=Jr 7^ DE E OAFÍTPONI
Tel. 020 - 928766 - 928767 Kruislaan 235, AMSTERDAM



Handig en overzichtelijk. De
kosten zijn f 9,25 incL porto-
kosten en b.t.w. De opberg-
mappen zijn in voorraad van
de jaren 1969 tot en met 1975.
Een briefje of telefoontje
naar: Kluwer Technische

Tiidschriften 8.V.,
Postbus 23, Deventer.
telefoon: 05700 -75522
toestel 430, en u krijgt

uw opbergmap omgaand thuis
gestuurd.

Technische Hogeschool Delft

ln het laboratorium voor Fysische Technologie
van de afdeling der Technisehe Natuurkunde
wordt onderzoek verricht op het gebied van
impuls-, warmte- en stofoverdracht in chemi-
sche-, fysische en biochemische apparaten.
ln de elektronische werkplaats vaceert de Íunctie
van

elektronikus
Hij zal worden belast met:
- het ontwerpen, bouwen, testen en onderhou-

den van elektronische meet- en hulpappara-
tuur

- het toepassen van standaardapparatuur in
testopstellingen t.b.v. wetenschappelijke staf
en studenten

- het adviseren over de te gebruiken elektroni-
sche en elektrische apparatuur in experimen-
tele opstellingen.

Vereist: Dipl. MTS elektronika, alsmede enige ja-
ren praktische ervaring incl. met M + R technie-
ken en bij voorkeur kennis van interface ontwerp
voor computer.

Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk
van opleiding, leeftijd en ervaring (max. te berei-
ken salaris Í 2011,- bruto per maand).
Directe opneming in welvaartsvast pensioen-
fonds.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd
van de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan
134 te Delft, onder vermelding van nr. H 7507 in
de rechterbovenhoek van de brieÍ.

?

een
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Bij de Instrumentatie-afdeling van het
Psychologisch Laboratorium is plaats
voor een

vindingrijke

elektronica-

monteur
voor de halve werktijd.

Van hem wordt verwacht, dat hij
. vergaande service verleent op het gebied

van video- en audio-apparatuur
. elektronisch montagewerk vakbekwaam

verricht
. de opbouw, reparatie en controle van

elektronische apparatuur zelfstandig kan
verzorgen.

Een opleiding op M.T.S.-niveau is vereist.
Een ervaring van enkele jaren strekt tot
aanbeveling.

Uw schriftelilke sollicitatie kunt u richten
aan de Vacaturecommissie, afd. Elektronica,
p/a Psychologisch Labora-
torium, Weesperplein 8,
kamer r36, Amsterdam,
onder nummeÍ 444
t.n.v. de heer K. Kampman,
die u desgewenst nadere
informatie kan verstrekken.
Telefoon ozo - SzS )73o.

Unireniteit van Amsterrrlam

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17 4tA
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een kleine, zich ontwikkelende onderne-
ming, gespecialiseerd in de industriële
analysetechniek en binnenkort gevestigd
te Markelo (Ov.), zoekt op korte termijn
een ervaren en zelfstandig, zowel prak-
tisch als theoretisch begaafd

elektronicus
van hoger-technisch of overeenkomstig
niveau.
Van deze toekomstige medewerker
wordt voldoende visie en pioniersgeest
verwacht om de elekÍronica-afdeling,
waar industriële- en instrumentatie-elek-
tronica wordt ontwikkeld, in kleine series
wordt vervaardigd en geprojecteerd in
grotere systemen, op professionele wijze
te kunnen uitbouwen. Een aantal jaren
ervaring in een soortgelijke functie, als-
mede up-to-date componentenkennis
achten wij noodzakelijk. Leeftijd ca. 30
jaar.
Diegenen, die bij voorkeur in een klein
team werken en de ervaring hebben ook
onder druk van omstandigheden te kun-
nen blijven functioneren, worden, indien
zij menen te voldoen aan bovenstaande
omschrijvingen, verzocht contact op te
nemen met ir. J. Dubbeling,

Ouality Control BV,
PB 1191 te Enschede.

Adres: Haaksbergerstraat 111. Tel.:
053-32 83 8s



BEEHIVE TERMINALS

WANTED:
S ERVI C E -APPLICATION ENGINEER

lssding U.S.A. m6nuíactursr o, alpha nummeric video displsy tsrminsls is op€ning an oÍíice
inAmslsrdam Airpon íor expanding inteínational -sales.

position is to assist our European distributors wilh depot s€rvice and application suppon
Essantial are:

1. 2 à 3 ysar experience in inteÍgÍated ciÍcuit logic and trouble shooiing techniquos.
2. should hove som6 knowlsdge oÍ mini-computers 8nd peripheí8|s.
3. sduc€tion: H.T.S. ElecÍonics
4. Raad, writs and spesk English
5. willine to do Bom6 t.avel

H€lpíul will b€ somo knowl8dge oí soítwars and German languago.

Sslary will b6 corrotponding to ability and education.

Pbaso sgnd resume b€Íore S€ptember 8 lo our Dutch distibulor:

TRACOR EUROPA B.V. BUILDING 106 SCHIPHOL.OOST
AfiN.: MR. A. POLITIEK rer :o2o 41 1865

Het Dierfysiologisch Instiruut vraagr een

HTS-er elektronica,
d I geven
Van hem wordt verwacht, dat hii lciding geeÍt irirn ecn klein tcirnr
technische nredcwcrkers op cen g<rd geoutillecrdc elektronicir-
aÍdeling, die ter bcschikking staat van het wctcnschlppelijk
onderzoek en onderwijs. Hij zal dus in starr moctcn zijn
vraagstcllingen, die uir rlit onderzock en ondcrwijs natr voren
komcn, te vcrtalcn in cen clcktronica-opdracht. Dirirruit vrxrrt-
vloeiend moctcn hoge eisen worden gcstcld aln zijn contactucle
eigenschappen, lciderschirp, ervaring en kcnnis vu her vak.
Ervaring in de hiologischc (nrcdische) richting is d:r:rrbij ecn
belangriik voordcel.

De vereistc oplciding is ten nrinste H.T.S. elektronicir.
LeeÍtijd tot 4o jrrir r.

Inlichtingen kunt u inwinnen bij dc Sccretaris-
bcheerder, de heer A. Noorman, tcl. oro - 92 5o 53

Uw sollicitatie kunt u richten aan de
Sccretaris-behecrder van her DicrÍysiologisch
Instituut, Kruislaan 3ro, Amstcrdam-O.,
onder nunrmer 417 lu

Universiteit van Amstenilam

i ne Ield (t
à kan



EEN
LAAGGEPRIJSDE
OSCILLOSCOOP,
IDEAAL VOOR
TV.SERVICE
LABORATORIA
ONDERWIJS

D 61 , de nieuwste ,,mini-budget"
oscilloscoop van Telequipment is
klein, gemakkelijk draagbaar en
robuust. Dat maakt hem ideaal
voor TV-service.

De bediening
met een minimum aan knoPPen is
uiterst eenvoudig; het heldere
scherm meet 8 x 10 cm. Dat maakt
hem ideaal voor onderwijsdoel-
einden.

En dan het handige kleine
Íormaat (42 cm diep, 28 cm hoog,
16 cm breed) en de interessante
prijs: f 1070,-, even interessant
als de overige specificaties die we
U op aanvraag gaarne zullen toe-
zenden.

De D61 is tevens verkrijgbaar bij:
Radio Nijhuis, EnschedeiHengelo
Stuut en Bruin, Den Haag

Fa. J. Schaart, Katwijk

Maar er pleit nog meer
voor de D 61 . Bijvoorbeeld de X-Y
mogelijkheid, de automatisch
geregelde ge,,chop"te oÍ afwisse-
lende weergave van de twee
kanalen, de automatische
triggering met eveneens auto-
matische selectie van TV-li,in of
-raster.

10 MHz
Tweekanaals
Oscilloscoop

o Eenvoudige bediening
o Groot8xl0cmscherm
o Gevoeligheid 10 mV bij 10 MHz
o Automatische triggering,

bovendien automatische
selectie van tv-lijn oÍ -raster

o X-Y mogelijkheid

ao

.a

?i'
t
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{

íl

TEKTRONIX
Leidseweg 16 - VOORSCHOTEN - Te|.01717-6946

TELEo-FGÀiï

t)sc{tlosí:ope D61 "ffiG
I

TeuEcturPMENT <o>
RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17 43r'^

'*

í:;

ChMrrF3,

.t

l-

ffii



IE
DE TOPWIL

Kan dat dan zomaaÍ?
Nee dat niet. Bij PBNA wordl
gelet op werkkring en
vooÍopleiding. Dat doe je als
je echt onderwijs wilt geven.
ZekeÍ in de elektronica.
Maar dat zit vooÍ u goed met
een MTS-e. Dan is het
diÍecl staÍten En andeÍe
vooropleidingen? GeeÍ ons
uw intormatie, dan 2oÍgen
wij voor een persoonli.lk ad
.advi6s.

Hoger Elektronicus PBNA,
bekend en gewild en . . .

uniek. Een schriÍtelijke
cursus, dat is studeren thuis,
in eigen tempo, op de best
uitkomende tijdstippen.
Maar ook met Íuime
mondelinge coaching.
Een modeÍne. directe
aanpak. Leidend naaÍ een
concraet doel: hel algemeen
geaccept6eÍde
PBNA-diploma Hoger
Elektronicus.

Maak uzelÍ gewaardeerd:
doe het via PBNA-studie.
Eerste slap? Vraag om
inlichtingen via de coupon oÍ
schri.iÍ een uitvoerige brieí
met uw persoonlijke gè
gegevens omtrent opleidin-
9en, werkkíing en wensen
voor de toekomst.

PBNA
V.lp.rbulríi.Iq.l t A.rrt.,n
lrl. 65 . 71 tt 6t

Op elektronica-gebiod heafl PBNA nogal
wat. Ook MiddelbaaÍ Eleklronicus b.v.
En alle NERG- en VEV-opleidingen. Maar
ook korte, gerichte studies als:
Píaklische stereotechniek, - geluids-
techniek, radio- en t.v.-t6chni6k. Oigitale
technieken kan ev6nzeer.

-r

on
ln op€n anvelop, zonder post2egol. sturen aan I

KoninkliJke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem

Naam

Straat
Plaats

L

D stuur maj alle rníoímatie over de èlektronica-
opleidingsn bU PBNA,

0 Btuur mlj gegevens over hat studeÍen bU PBNA
' in hèt algsmeen.

><

:i;

-----------
I
I
!
I
I
I
I
I
I
I

!
I
I
I
I
I
I
I
I



hkwestieuan kiezen
o

,

! TIEST EET EI.Ef,TBOTIGU§ DIE TOO OEET ABOTTEE I§ ET U TIE§T
EET OBATIS BOEf,

lemand op de bon zetten
die net als u geïnteresseerd
is in de elektronica en haar
randverschijnselen, is toch
geen probleem. Hij mist
zijn broodnodige informa-
tie, zoals b.v. telecommuni-
catietech nieken, meettech-
nieken enz. Leen hem uw
Radio Electronica eens, hij
zal dan overtuigd zijn. Mis-
schien is deze overtuiging
voldoende om een abon-
nement op Radio Electroni-
ca te nemen. U krijgt voor
het aanbrengen van een
nieuwe abonnee een boek
cadeau van plus minus
twee tientjes. U het boek
wij de nieuwe abonnee.
Kies uw boek uit onder-
staande boekenlijst.
boek 1: Meetapparaten en

meetmethoden in de elek-
tronentechniek, t.w.v.
Í 19,75. boek 2: Transistor-
portofoons, t.w.v. Í 18,25.
boek 3: Fotohalfgeleiders,
t.w.v. Í 20,25. boek 4: Logi-
sche schakelingen, t.w.v.
Í 20,50. boek 5: Het grote
tra ns isto rschem a boek,
t.w.v. Í 24,75. boek 6: Tran-
sistorknutselboek, t.w.v.
Í 24,-. boek 7: Hobbyboek
modelbesturing, t.w.v.
Í 19,75. boek 8: Elektroni-
caformules, t.w.v. Í 17,5O.
boek 9: Componenten
t.w.v. Í 24,50. boek 10:
Meetapparaten zelÍ bou-
wen, t.w.v. Í 18,75. Vul ne-
venstaande bon in, of
schrijf de bon over indien u
RE niet wilt beschadigen.
Stuur dit naar Radio Elec-

tronica, Antwoordnummer
7, Deventer (de postzegel is
voor onze rekening). U ont-
vangt dan het gevraagde
boek zo spoedig mogelijk.

III I I IIIII ik geef als nieuwe abonnee
op Radio Electronica op

NAAM:

PLAATS:

deze abonnee betaalt het
abonnementsgeld na ont-
vangst van uw acceptgiro-
kaart.
het boek no: stuurt u gra-
tis aan:

NAAM:

ADRES

0
ADRES:

5. **tifrdlEí ZEll
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]tet ii-ersterl«e
pÍogrcrrrrrncrttflEB digitcrl teclrna7r"

Ontworpen op: - betrouwbaarheid - robuustheid, door plaatstalen kast

Digimeter 702

25 meetbereiken
AC/DC stroom, volt en weerstand uitlezing 3000
bescherming tegen overbelasting
Priis Í 890,-

Digimeter 704

Portable multimeter met 15 mm. LED's ingebouwde
accu en oplaadinrichting
26 meetbereiken
AC/DC stroom, volt, weerstand (2OMohm)
automatische nulpuntinstelling
bescherming tegen overbelasting
Prijs Í 1080,-

Digimeter 706

Automatische bereikkeuze
AC/AD stroom, volt, weerstand (20Mohm)
automatische nulpuntinstelling
bescherming tegen overbelasting
Prijs í 940,-

Digicount 3028

Frekwentiebereik 0-200 MHz
tijdbasisstabiliteir 3. 1 0-7
uitlezing 7 digits
Priis Í 1780,-

Digicount 105

BNC-ingang en kondensatormikrofoon speciaal geschikt
voor het testen van TV afstandbediening en ultra sonore
alarminstallaties
Priis Í 6í),-

Frekwentie normaal standaard
Frekwentie 1 MHz
stabiliteit 10-s
toepassing : frekwentiestandaard of
tijdbasis voor counters
Priis f 1580,-

Digitale stopwatches
ln diverse uitvoeringen met
50 Hz of kristal tijdbasis.
Priizen vanaÍ Í 550,-

Voor volledige informatie over het HEB leveringsprogramma

P RÍlJ ECTO
,%rarr,rr"rt 3*4"y, o',.

Prinsengracht 530 - Amsterdam - tel. 020-234342
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U belt. En bestelt alle benodigde
componenten in één keer.
Ook de weinigvoorkomende typen.
Zo niet, dan belt u blijkbaar niet
met Siemens.

Zo is dat.
Siemens staat er namelijk om bekend een
componenten-programma te hebben waar je "u"
tegen zegt.
Zo uitgebreid.
Zo veelzijdig.
En dat zult u wel op prijs stellen, dachten wij.
Want het lijkt ons wel zo handig als u uw
gehele bestelling met één telefoontje kunt
afdoen. Spaart ook tijd.

Siemens Gomponenteh...
...daar kunt u van op aan.

Bovendien bent u meteen verzekerd van
componenten die kwalitatief tot de beste
behoren. En daar zult u toch wel geen bezwaar
tegen hebben.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068
Den Haag
Tel.: 070 - 782782 (centrale)
Telex: 31373

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 17 474
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Antanna va'.ta.t .
Sonim .nt. v..í. mal rngabouwdG voGding.
(2a loart l v.Bt.rkrí)
BÍ..db!nd lrn. 2€E
ing. imp. 80rS Ohm
uhg. iÍnp. 2 x 80fr5 Ohm
v.rí.rtinc tii I uhg. l8 dB
2 uhc. 12 dB í ia6,O
Ïfi4:!560, Slolh 2 tr.nt. v.rsl mrt lopp.llil.
Lí.
I in9.ne l.n, 2.65
oí 2 iíg.hg.n Ln. 2-12 .n 2145
in. .n uhg. imp. 60 Ohm
varí. la dB
vo.ding via coarklbal. I §,OO
Vo.dine vooí TRA350o í a,0O
TnA3l48- Stolle 3 l.!n.. UHF-y.rrt.
l(.n- 2l€í1. vrrí. 2a dB
ine . imp. 75I@0 Ohm
uite. imp. 75 Ohm
voadi.E via coaxlrb.l.
lncluaiaí voading t Ít.OO
HSU 3 tI.na. UHF-vr.í.
(an. 2l{:l m.l.p.rlring op l.n.27.
Vrrí. 2&32 dB
ln- .. uitg. imp. 60fr5 Ohm
Voading vir coaxtabal of rapaÍàat.
lncluaiaÍ voading t t6,00
Schw.ig.r XOil 8.lgia
V.rí. 24 dB
la- .n uitc. imD. 8()l'r5 Ohm
lncluri., vo.ding I l.Q
TRA362 Sloll. 87-t04 MHr.
FM vantaíIaí mai ingabouwdG
rroadirE.
V..í. la dB
ln-.n uhg. irnp.60/2r(} Ohm l a7,r6
Soniir FM wrtt.íl.r 85.110 MXr.
Varat. 28 dB, .uirg.t.t 2,5 lTo
M.r LMl( doorvorí.
ln. an uitg. imp. @ Ohm
VoaaliÍig door corxkrbrl

lnclud.í vo.ding l rl,6
5596 Schlig.r 3lr.n.. VHF/l,JHF vorrr.
ln- !n uite. imp. €O Ohm
V.Íí. t!n. 2-12 : 26 dB
r.n. 21.65 : 24-18 dB
Voldine vi! co.tlstal
lncluriaí voading ,&l.0
82, Schrrd.r 1 tíanr. FM v.ot.
87,S108 MH:. vcrtr- 22 dB
lmp. in0. 75/3@ iriro. 75 Ohm
Zcri hae ruirgct!|, 1,5 dB
Vocding vi. coaxlabcl
liclu.i.í vGdine í tat,Oo
SBB35 Schrldcr 3 lrlnr.vaEt.
(21-G5 m.l .p.ít?ing op (27
v.m. ... 2E d8
lmp. in€. 75/300 uitg. 75 Ohm
Voadine via coaxlabal ol .ícrn
lnclutiaí vocding I ar.oo
X845 X6:1, Sch.!d.í 2 tr.nr. lrn. 62 v..at.
V...t. 26/30 dB
Ruirí.tloí 3,5 dB
lmp. i.g. 75/300 uitg. 75 Ohm
lnclu.i.,t vo.dine t llt,oo
n845 Schíadri, alaclroniach op .Lr.nd !1.
atambara UHF wítla.laí.
K.n. 21€6 v.Í.t. 22-3) dB
Ruirí.hor 3,5 dB
2 tÍ.na. aí 6 vrritrga
lmp, ing. 75/300 uitg. 75 Ohm
Incluai.í voldi.e t f&l,m
S8826&V Schr.d.r UHF/VHF volev.nt.
Vcr.l. 12-15 dB
ln- .n uhg. imp. 60r,5 Ohm
Voadine vi. corxlab.l , ,t,oo
VÍf.arl..rn a(rn. rl, 3 rhm.nt.n. img. 300Ohm I 21,0

Kan. a, 3 6loín.
rwaÍ6 uitvoaíiíg, im9. 75/300
Ohm
(.n. tl. 4 .1.m.
.w.Í. uilvor.ing, imp. 300 Ohm
l(.n. a, 5 .1.m. imp. 300 Ohm
l(.n. a, 7 .lrm. imp. 300 Ohm
FM-ant!nnra
Dipool imp. 300 Ohm
Rondgcbog.n dipool imp. 300
Ohm
Kruirdipool irnp. 3@ Ohín
2.1àm. vrÍ!t. 2-3,5 d8 imp.
75/300 Ohm
FM.StaÍao antannar
3 61.lh. vrÍ!r. 5,5 d8. imp.75/300
Ohm
4 6làm. imp. 30O Ohm
5.1.m. H-r.í|. v.rrl- 7 dB imp.
75/300 Ohm
I cl6m. X-raíl- vaír!. 8-9.,8 imp.
75/300 Ohm
2 m.tcr .ntcín6 2 m Ílaa MXrl
9.l.rn. imp. 300 Ohm
8!nd 3 rnt.nnrr
X.n. tl l, lO.l.m. imp.3)0 Ohm
Xàn. 5-lz, 12 alam. H-Í.íl. amp.
300 Ohm

UHr{ntanai
X.n. 21-37, 12 .l.m, imp. 300
Ohm
Krn.2l-37, 15 .1.m, imp. 3O0
Ohm
X.n. 2l€6. !5 .1.m, imp. 300
Ohín
X!n.21-37, ?2 .lcm, imp. 300
Ohm
X.n.2165, tB .1.m, imp. 300
Ohm
K.n.2145, 9l .1.m. v.rÍ. 16 dg
iÍhp. ,5/300 Ohm
i.rt.í.nt. k n.2t-60, imr. 300
Ohm
Philip. rgA. l.n.2l-36, v.rtt.
I1,5-1a,5 dB, imp. A)r5 Ohm
Lonewing Ln. 3$53, v.í.t. 1,0-18
dB, imp. 6015 Ohm
Sonim-Condoí,,1" krn. 2l{8
v.Írt l2-21.5 d8, imp. 60/2aO
Ohm
Fub. XC39l C l.n. 2l-48 v...t.
12-17,5 dB, imp. 75/300 Ohm
Fiib. XC39t D l!n. 21{} veÍ!t.
11,$17 d8, iínr, 75/$0 Ohm
FÈb. XC39l E trn. 3&68 YcÍrr.
l3-17 dB, lmp. 75/300 Ohm
Stoll. LC91 O lrn. 2l{5 v.Íí.
ll,tl8 dE, imp. 80i2a{, Ohm
Combinatia antannat
X!n. a + 27. 2/12 !1.m. imp. r)0
Ohm
X.n. a + 27, 2/23 .1.m. imp. 300
Ohm
X.n. $12..l21{0, t2.l.m. imp.
300 Ohm

P2001 uC Schr.d.r
VHF-rnt-, 75/300 Ohm
UHF-.nr., 75 Ohm + grliitíÍoom lopp.linC
mrt !itorng.
Uitg.ng.iínp. 75 Ohm , Ufi
2 antannaa
W2a Schwaig.r
UHF-rn!. (2l65.60/2,a0 Ohm + ge-
lijtíí. kopp.
UHF-.nt. K2l{5,5O/?a0 Ohm + g.-
llirrrí. topp.
Uitg!ng!imp.60 Ohm í lr.Ë
1rnr. + | combi-an!.
fF 2ltt Stoll.
Combi.nr. (2{, Sl2 .n 2l{0, 30o Ohm
FM-.nt. FM-LMX, 3O0 Ohm
UitgEng.imp. ?5 Ohm t ltCO
1!nt.+laomba-ant.
rf Atl Stoll!
Combi-rnr- (2-27. 75 Ohm
UHF-rnl. (3H0, 75 Ohm + l.llilír. lop9.
Uite.ne.imp. 75 Ohm , l{.00
3 lntannat
XF aO W Sto[.
VHF-!nl. (2-4, «X) Ohín
UHF-!nt. K2l-69, 300 Ohm
FM-rnr. FM-LMl(, 3O0 Ohm
Uilerne.imp. 75 Ohm , U,6
3 antaníta
l(F aO G Sroll.
VHa-!nt. K2'12. 75/3OO Ohm
UHr-rnr. [27, 75/300 Ohm
UHF-.nt. r.!t, 75 Ohm, + e.liikíÍ. ropp.
Uilg.nglimp. 75 Ohm I A.n
3 lntaní6!
ÍF G0 Y Stoll.
UHF.snt. X29-3:1, 75 OhÍn
UHF-.n!. X43, 75 Ohm
Fm-!nr. FM-LML 75 Ohm
Uiteang.imp. ,5 Ohm I 4rl
4 rnlcnna3
(F 2i!a,t Sloll.
VHF.!nr. l(2.l2, 75/300 Ohm
UHf-!nr. (27, 75/300 Ohm
UHF-rnt. K62, 75/300 Ohm
UHÍ-anr. r.í, 76/300 Ohm + g.liitÍr. Iopp.
Uiro.no.imp. ,5 Ohm
Ool lavarbaaí mat galljLlroom doo.gaog
n!.í uitglng op .ow.l Xfil ala Íaí
uHF. I g8

í 2{.00

42.50
35.00
a9,00

í 8,00

í toso
t t3,50

í t2.00

1C,50
1t,50

27,$

!9,50

3t,00

x2,@

{3.50

1250

t6,00

15,00

16,00

l5,oo

4 tntennat
Xf a0 H Slolla
VHF-.nt. k2,(, 75/300 Ohm
FM-!nt. FM o, X$12, 75/300 Ohm
UHF-.nt. X27, 75/3m Ohm
UHF.rnt. r.tt, 75 Ohm + g.lijt lr.
Uilg!n$iínp. 75 Ohín

Vol-àulomatitcha antanna í'otoran
SGlrrlb''r rot 25 lg.
Stoll. ryp. 2030
Srolla typa 2010 (.lakrroírirch)
Chlnnsl M!í.Í typ. 9502
nzl00, aíra .t.unl.g.r vooÍ
Stolla rotor
9523, .rtra alaunlaeaÍ vooÍ
Chrnnal Maírí rolor

lopp.
aD5

Alla rntannaa mrt aon impcdanli! vrn 3m
Ohm .iin d.m.v. ..n inbouwlírío gr.chikl
to mrk.n voor r.nsluhing van 60/75 Ohm
coaxiala hbal.

25,00

t0,m

17,00
, tr,m
í tÍLto
í r,a2,6o

í at,60

í 3t,t5

I I t,50

RADIO ,,STER" DEN HAAG
HEBDERINNESTRAAT 2a

TELEF. 070.63 01 57
Giro '19 97 28 4

Wij rijn goop.nd op m ndrg v.n
12.00 - 'Í8.0O uur din.dlg t/m v,ijd.e
vrn 9.m - 18.OO uur an rltardao van
9.O0 - 17.3O uur.
Íu83.ntijd36 prii!wii:igingcn voorb.-
houden.

50A

Í{..rtoD9.mt .r
XF2202 Sloll. .p.íih.r X27
O.mping c.. 2lO dB
ln- rn uitg.ne.imp. 75 Ohm
2 anlann6!
XÍ to Stoll.
VHF-.nr., 60/240 Ohm
UHF-snt., 60/2{0 Ohm
Uitg.nerimp.60/75 Ohm í 9,35

í ,00

t ta,m

, ta,00

I 2a,6

í 37,50

í 65,00

t 10.00

I 6t5o

I Ím,00
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ProÍessionele meetaPParatuur
nu binnen ieders bereik
oscilloscope Co 1303 A: 0-1,5 m{a20 mV/cm, tijdb. 10 Hz-100 kHz,
Signaal gen. AG 2O2 A:2OHz-2OO kHz in 4 bereiken: 0-10 V uitgangssp
Meetzender SG 402: '100 kHz-30 mHz in 6 Ber. lnt. mod 400 Hz,
Multimeter VT 108: 0,5-1500 Vdc/1,5-1500 Vac 0,1 ohm-1000 mOhm

Prijzen exclusieÍ BTW.

o

t 420,oo
Í 243,50
f 209,00
f 300,00

Wij zoeken dealers door geheel Nederland.

Het volledige TRIO Meetapparatuur programma omvat: Oscilloscopes-Millivoltmeters-Autoran-
gingvoltmeters-AF signaalgeneratoren-HF signaalgeneratoren-Digitale Multimeters-Digitale Fre-
quentie tellers-Gestabiliseerde en regelbare voedingsapparatuur-FM stereogeneratoren-Meetpro-
bes-Verl oopco n nectors-Enz.

Alleenvertegenwoordiging voor de BeNalux

Ea ér"s@ffiaamw CLEYN DUINPLEIN 12
Kawvi.lk aan Zee
Telefoon 01718-15708
Telex 34004 HAMRA NL
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Verhuur-verkoop en inruil van PHILIPS televisie-camera's, 16 mm TV Íilmprojectors, TV dia projectors, monitors, belichtings- en
geluidsinstallaties en videorecorders door geheel Nederland.

WAGENSTRAAT 106

DEN HAAG.

Grundig camera met aangebouwde diaprojector afstandbed.,
monitor etc. Í 7fi;
§ony videocamera AVC3000CE Í 9SO,-
Philips videorecorder EL3402 112il,-
ftrilips prof. videorecorder LDL 12OO Í27il;,-
lttilips tO mm Tv projeaor typ€ EL5OOO met camera adaptor
E15753 í 115{r,_
Philips videomonitor 36 cm EL5749 I 7rO,-
idem 63 cm EL8125 t 1475,-
Philips 40 watt versterker EL6411 í39S;-
Philips 120 watt versterker E16431 ,675,-
Philips 140 watt versterker EL6435 í89S,-
Philips i40 watt versterker Elil3s met 19 inch paneel Í 695,-
Rek met 10 verst. 140 watt (EL6435), coritrole spea(eretc. í 49s0,-
TELEFUNKEN 120 watt versterker l97S:,-
MULTIPER 19 inch eindverst. 70 watt met 1OO vott uitg. Í 24S,-
GELOSO vooÍ- + 2 eindverst. type 32]6-3270 i-Z x toory!!t) t 12oo,-
SENHEISER mixer M101 Í 17fi,-
VADA 11 kan. mixer f 1950,-
RIM 6 kan. stereo mixer Í 995,-
Philips gestab. voeding 24V,2 A Í 95,-
Philips buisvoltmeter GM6009 1245,-
Acculader 6-12 volt 6 amp. 132,il

Tel 070-467825

Giro 350 884

Kabel haspel 10 mtr. 3 x 0,75 m 2 R.A. dozen Í 1aB5
KODAK cassette C90 13.75
KODAK cassette C12o 14,25
Philips videocassette recorder N1500 l2i2n.-
,,STOETS RADIO" stereo eindversterker 2 x 40 watt - 15

ónm Í 1s9,75
Goodmans speaker 50 watt 8 ohm í 1'f9,75
Condensator microfoon kapsel m. voorverst. liintrafo
etc. Í 99,í!
Philips Univ. meter PM 42OO 1175,-
19 aderig grijs afgesch. kabel (aders 0,75 mm) p/mtr lzJS
5 aderig kabel (aders 0,5) voor cond. mike etc. í 185 p/mtÍ
Condensator microfoon m. vooryerst. liintraÍo, plug en ka-
bel Í 115,-
Philips variac 0-260 volt 20 A. (5200 watt) í 195,-
AKG microÍoon D190C í 151,-
AKG microfoon D707C í 103,-
Walking Soundlight 4 x 750 watt Í'115,-
Stroboscoop 21lz-17 plsec 185,-
TTI mixer m. voorafl. l7ÍtE,-
Digt. MOS klok Í 110,-
TinaÍzuiger Í 39,ít
Scheepsomvormer 220 volt DC: 220 Volt AC 150 watt í 85,-
Philips electronen schakelaar type GM4580 í l49,SO
Philips buisvoltmeter GM 6009 1245,-

t!

I Iheeftu
Zou 80 genoeg zijn ?

De Conway Masteranger 639 heeft ze.
80 Meetbereiken in één apparaat.

Enkele tc chni s ch e ge ge ve n s :

o
O

o ingangsweerstand 100 M í!
o nauwkeurigheid 1,50/o AC/DC
r ongevaarlijke (zwevende) ingang
o 90 dB common mode rejection
o 1,5 mV tot 50 kV volle schaal

AC/DC (met probe)
r batterij of lichtnet voeding
r 150 mm spiegelschaal
o spanband ophanging, mechanisch

beveiligd meetsysteem
. tachtig meetbereiken
o 0,15 p A tot 150 A volle schaal

AC/DC (met shunts)
o weerstandbereik tot 10.000 Ml)
o bestand tegen overbelasting
o levering in lederen tas

Wib u meer weten ? Schrijf of bel euen naar
de GEN.INSTRUMENTATION DIV. yan:

C.N.Rood BV
CORT VAN DER LINDENSTRAAT13
POSTBUS 42 _ RIJSWJK ZH-z.OO
TELEE 070 - 99.63.60 -TELEX 31238

N

U
&

FlttEt

P.S. Vraag onze uityoerige catalogus
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Veel nieuwe typen van...

lntroductie aanbiedingen van...

t C43130 mosíet, bipolaiÍ, cosmos superopamp

* FaifChild instetbare 5oo mA ,,voltage ÍagulatoÍs" voor + en - 78MG & 79MG

*voor i 25,- ontvangt U*
(incl. B.T.W. èn zonder verdere kosten)

1 x Fairchild 78MG pos. regulator l.C. mel data sheots
I x Fsirchild 79MG neg. regulator l.C. met d8t6 sheate
1 x RCA CA3'130 supeÍ opamp. m6t dat6 sh6et6
1 x liist met ste.k verlaagde priizen TïL incl. ds nieuwe typ6n
1 x liist met sterk verlaagde priizen cosmos incl. de nieuwe typen
1 x liist met RCA liniair l.C.'s met verlsagde prijzen en niouwst€ typ6n
1 x RCA cosmos ,,shortíorm" documsntatie mst al d6 nisuw€ circuits

o,n exlaa koslen to verfiijden basÍerring uhrluhaid
door voorultbatallne Fr girc 1fi1089, pe. btnk NMB
697110761 A'dern ondét ve tÉlding vdn i.c. doc. sapt.
'75

ELEHTR NIHff E
il| '

Drastische priisverlagingen voor...

* RCA Cosmos serie
(Prijsverlagingen van 35 tot tells 72 1

* TTL 74 reeksen
(o.a. 22 nieuwe interÍace circuits standaard voorraad E200D)

5.1A



x
Verolme

VEROLME
ELEKTRA B.V.

Op de aÍdeling Produktontwikkeling bestaateen va-
kature voor een

ONTWIKKELINGSTECHN IKUS

ELEKTRONIKA

op H.T.S.-nivo, met een ruime ervaring in het opzet-
ten van digitale en analoge syslemen, welke aan
hoge eisen van kwaliteit en belrouwbaarheid moe-
ten voldoen.

Zijn taak zal hooÍdzakelijk bestaan uit het ontwerpen
van apparatuur l.b.v. scheepsautomatisering. Deze
apparatuuÍ woÍdt onder zijn leiding uitvoerig getest
en pÍoduktieíijp gemaakt.
Hii verzorgt tevens alle lechn ische dokumentalie zo-
als (test)rapporten en gegevens t.b.v. de produktie-
voorbereiding.

Vereislen:
Nivo: H.T.S.-elektronika, met 3 jaar ervaÍing.
LeeÍtijd: 25 à 30 jaar.
Vertrouwd met elektronische techni6ken en materi-
alen.
Een goede k€nnis van kwaliteitseisen m.b.l. ge-
drukle bedÍadingsn.
Een goede beheersing van de Engelse laal is v€reist.

Sollicilaties l€ richlen ean:
Verolme Elektra 8.V., Postbus 33, Maassluis.
T.a.v. de aÍd. P€rsoneelszaken. Desgewenst kunnen
teleÍonisch inlichtingen worden gevraagd onder
nummer 010-13 09 65, toestel 227.

vE 
'55r

21
-w,Etsv
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Hebtu
HTS-niveau

eneenoommerciële
Dan kunt u bii

AEG-TELEFUNKEN interessant
werk verrichten, in de binnendienst.
U onderhoudt telefonisch en
schrifteliik kontakten met kliënten
over de vele mogelijkheden van onze
gesloten TV-circuits. U stelt offertes
op. U beantwoordt reakties op
publikaties, advertenties en
tentoonstellingen. U zorgt voor het
bestellen bii de fabrieken en houdt de
leveringstijden in het oog.

Voor dit zelfstandige werk hebt u
nodig: een elektronica-opleiding op
HTS-niveau, enige jaren

praktijkervaring, akkuratesse en
feeling voor organisatie, gemakkeliik
kontakt met mensen. Plus een
behoorlijke kennis van de Duitse taal.
Leeftiid tot 28 jaar.

Als u belangstellinghebt, neemt u
dan kontakt op met de afdeling
Personeelzaken van de N.V.
Electriciteitsmaatschappii AEG,
Aletta Jacobslaan 7,
Amsterdam-Slotervaart.
Tel. 020 - 5 ll 63 33.
Vergeet oooral niet het oakaturenummer
te omnelden: 3614i.

, \

<ffi>v

JJ TTT

ÀEG
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(Lrd 3:l rn 303, vooÍ- on eindv.rÍ.rlrí ...
L{Ír!l SOTOOX, 2 x 25 werUt ohm ..... ....................................
h|Írtt| SO505x, 2 x 50 wrrv4 ohm (clippim poi l ...... .......
Llrmrr SO€O7X, 2 x m wat!4 ohfi (clipping poinr), nog b.-
pcíh l.v6rbair, zi. L5O7 ........ ........
Lrlltrlr L5O?, opvolgar van aq507x, nu m.t trp.{ubbing on
mrlíolooning6ngÉn. ...
Lrllrl,r L:86, md linaar ryÍam aqu.h8.
LrEt|fr t3G), 2 x 80 wrnr/8 ohm ..............
uei.| CU]5O/Ml50, voor- an aióa,vaírt..l.r {lo! lcv6.bràÍl
Llrtttat Cl m an M6Oq), rv.r. voÍíàíkoílombin.tio, 2 x 600
wrlt, dil nlia.r l.l,!rb!.íl
Radlo.d X025O, ltandaíir.h .ng.lt mort, nog .tocd! l.va.,
b.àí, 2 x 60 wrtr/8 ohm
Èrllt:
(Lr.d FM3. . ..... .

tr|rtnrr WL7l7, .ll. Luxmln runara munt.n uh dooÍ hore ....
LuÍlrlr WL550, gavo.ligh.id, grot6 iclohivit.it on laga ........
Lrrr,na.i WLg)o, wrvoíming....... .. ... . . . .. . . .

LlEraa Í30O, idaala panrÉr voor dc 1308 on L:lOg -....... ........
YrnJr. CT7om......... .

ar.*-tttLnta.l lpa. parl:
Sorra.a l títr.r 05, fl.in m!!r hoog t.laít»lr . .. ..........
lorErt a tffiha DM4
lori.. I Wl5.r OM2! .. . .... . ....
3orr..! I wl&r OM70 lmpíovcd
X.{ nn104 ........
l* Sup.r Comp.ct, volw..rdro mrni-}.óg ryar.Gm ...........lf TLS5O, her malat gÉkopiocíd. Í6n.mi..ioliiÍr.ydaam .....Itr TLS8O. zw..r b.lrrrbrro rtudiomonhor... .

Oud clGhÍostltGn, in bíoaa oí rwan
Atrla improvrd, not.n ol t.rl ........... ..... ...
An6, nor.n oí tort.. ...... .. . .

Ana, nol.n oí tall .

daaaalffal
ÏtrrElÉq Boí6íonc. m.r SME 30OO .Ím, phr6ru 5 10........
T.r!a.lglo. naíaranca mí !r Àt Fluid lrm.....ÏtÉlÉ, St.líon md Vo.tigrl .rm, íolthorl nut . . .....
Orrrd il{)l Íudioplrtclu, onvanliitt a.r .... ... . . .... ..... .. . ..
Ïhoaa.! ÍO160c m.r Onoton Fl5S llrmonr
Tlw.rl TD166, opvolgoí vàn TD165 . ..
Tho.a.É ÍO145, mrt clalrÍonitcho .ísl!g ... ..
Tha..r m125, md SMÉ lmprowd arm .

H.ro M8711 dií6rt drivo ... ...
Eaa Ml6r, v..b.t.rde v6ring, rw!.íd.ra dortap cn o..ahih
vooí oÍiginal., ong.modí'ca!ída SME .rm
aÉóaaa:
B.rror A7rcr, 2.oí 4-!poor!, hat ni6uwí. mod.t ....................
9lC{D rmaa ao aLrnantan;
8 E 3&)/lmprov.d . ..... íA.

Fa. METRONICS
,,betere hi-Íi voor 'n betere priis"

Onoloo FlsS . ...
Oíroloo VMS?oE ... ..... ..
Onolon Mls€ SuprÍ . .

(}loldl SL15C .. ........
Oíoaon SLISO .... .......
Lowlà.. Uhifi o . ............
&Fr hrlíg6lead$ alc-
m6nt mat voodin0 .. .....
Strnon ÍÍiplo E ...........
GoUreE GSoGup.r E...
AOC XLM n.sld ..............
ADCVLM n..ld .. ..
8ln . SFG.2 g.!mmon.
wogot
Íta,raarlpld gÍrmman-
wcgor ..

í39
í 15

Wiiloveísn !ll. à.t.r. hi.íit6gen.€e. idrí.!r.nt6 pri,z€n 0.6.
L.Nvdlt, lE , G.b, nogra, CahdoÍr. Írrbo.r, f..rotnh,
O.ion, taaylrÍa. 888. C..nb.ldga, 8.rrn otc

U tuijgl bij ons go.do voulichting .n t rykclll

Z..k g.op.nd din.d.g l/m rÍ.rd.g l1{ uur.
Utrachaadwa,ralraal 136-138, Amí.rdrm CanÍum
Íal. U2G235'n2. n. I rlur 0262aíXXt.

l1u5
t 585
í 995

t 1(x5

r 1495

í 1245
í 13!t5
t 1695
l2{o

590
585
Elx)
9rl0

t29E
2495

10n8
994
,93
a25
4:15
375
545
875

I r95

í 325

I 1/499

I 17A
I 715
í t(x5
t 2r'.
l1(x5
r ,95
I 15a€
r z!95
l1&25
t 15a8
í 10$
íít

lDc xLM.. ...............
aDc vLM ....... . ........ ....
ADC O30 . ............ . .........
atlc o32..... .... . ....
At c 036 .. .... .. . ........
Strr. Vlílll. ............... .

8.rr. M75.d/r 1 .........
&|r,a proí6l6rhonl
s(:'sc .............. ...... ..
naaSani
vrEtE........,......._.............
VIYrlE, m..h v.n Vlí3
can 78 rcaien el6mcnt
dha.t n:
Oaaaa plttcnboraial ........
frra.rlÉ S,,rÉap a.m
f.a.É.rlgro. Stylu!
bru3h -. .... .. . . ........
A: mstslon íotborrtel

ta5
129
5S
65
75

235
99

30
il9

lao
1135
IZE
1225
l?'É

p.o.a.

p.o...
1215
í 115
í38
t85
a8
,t0

lgé
Í 125

í9E

Ptijswijrigingen halras v@rbohouden

MINISTERIE VAN

DEFENSIE

Bii de Opleidingsrichting Eleldronica v8n hètVer-
bindingsdienst OpleidingscentÍum te Ede kan
worden geplaatst een

Leraar informatica (mnl./vrl.)
Voor het doceren van de vakken:
- iníormatieverwerkende systeman analoge-
en digitale technieken, compuler logica sn dEt8-
oveÍd18chl.
a8n dienstplichtigen/beÍo6psmilitairen op MTS-
niveau.

V€reist:
- diploma HTS-E met 3laí6n praktiiken het b6zit
van het pedagogisch geluigschrift c.q. e6n h€wii8
van voldoenda pedagogisch€ en didactische
voorber€idin9.

S8laris, aÍhankelijk van onderwiisbevosgdhe-
den: van f 1732,- lot Í 3057,- bÍuto p€r maand.

Schriftelijke sollicitaties te zanden aan het hooÍd
soctie burgerpersoneel 1, TsrritoÍiaal bevelheb-
b€r Oost, Houtmarkt 5 te Deventor.
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ADRIAAN VOLKER
BAGGERMAATSCHAPPIJ

Voor onze LANDMEETKUNDIGE AFDELING vragen wij een

elektronicus
voor het installeren van en onderhoud aan de elektronische
plaatsbepalingsapparaten in binnen- en buitenland.

Vereisten voor deze Íunktie:
o MTS-elektronica of gelijkwaardige opleiding
o kennis van de Engelse taal
o kennis van digitale techniek strekt tot aanbevellng.

Schriftelijke of teleÍonische sollicitaties richten aan het hoofd
van de afdeling Personeelszaken, Adriaan Volker Bagger-
maatschappij 8.V,, Postbus 2695, Oostmaaslaan 71, Rotter-
dam, telefoon 010 -192140.

& KoNrNxttJKE AoFtAAtu votxEn c'oEp

QUICKSERVICE

PRINTED CIRCUITS

,, ,,, REPETEERFILIMS

Poslbus 62 - Echt Icl

SCHAKELAARS
IN VELE UIWOERINGEN

6
oi

W. GEUKEN. DEN HAAG
Surinamsstr. 39 - Postbu3 1839
Tel. 070 - 16 29 11 on 46 38 39

RADIO ELECTRONICA 197s No. 17 57A
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Adriaan Volker Baggermaatschappij B.V. is een zelÍstandige
werkmaatschappij binnen de Koninklijke Adriaan Volker
Groep, met een internationale reputatie in de bagger-en water-
bouwsektor.

Go\l)ccrirlr ,{'r'!(i [] l()lJ!!r.rk v()or



Perkin-Elmer Nederland 8.V., Íabrikant van o.a. lR-,
UV/VlS- en AA SpectroÍotometers, Gasch romatog raÍen,
NMR Spectrometers, Electronen Microscopen,
VloeistoÍchromatograÍen, Polarimeters, enz.

zoekt ter uitbreiding van de TECHNISCHE DIENST een

service engineer
Leeftijd: + 25 jaar.

MTS Elektrotechniek oÍ gelijkwaardige opleiding.
Ervaring met één oÍ meer van bovengenoemde
instrumenten strekt tot aanbeveling.
Goede kennis van de Engelse en Duitse taal.
Rijbewijs: B-E.
Training zal geschieden op onze Íabrieken in Engeland
en Duitsland.

Het werkterrein omvat geheel Nederland.

Wij vragen van onze Service Engineers goede
contactuele eigenschappen, commercieel inzicht en
zelÍstandigheid bij het uitvoeren van de werkzaamheden

Sollicitaties kunt U richten tot:

PE]=IKIN-ELMEI=l
Nederland B.V

Postbus 76, DelÍt - van Foreestweg 4
TeleÍoon 015-135916.

,
ERR ETIES

90 cent per regel
Abonnees éónmaal per iaar

de eerste 3 regels gratis
Administratiekosten í 0.ó0

Aangeboden

lk ben 25 jr., studerende voor
monteur N.E.R.G. met muzikaal
gevoel.
lk zoek passend werk in geluids-
opnametechniek.
Postbus 124 Voorschoten. Tel:
01717-6743.

7 .iaargangen Radio Electronica
1967-1974. Gratis af te halen. R.
Holdert: tel : 020-797849

Te koop aangeboden een in goe-
de staat verkerende soldeerma-
chine. Fabrikaat Zeva, type
T.S.M.9; 3 x 380 Volt; 6000Watt.
Vraagprijs Í t 2450,-
T.b.v. 075-12313'l tst. 130

50 meter teflonband 0,9-1,4 mm
Í 30,-. R. Holdert, tel: 020-797849

Gevraagd
Wie helpt mij aan een: Computer
terminal: teletype 33 (ASC11)
met tape punch/reader of equi-
valent. tel. 030-31 9285

Revox A-77 2-spoor 19/38 cm oÍ
andere gelijkwaardige machine.
Eventueel door ruiling met bilbe-
taling van UHER 4200 report ste-
reo,1 iaar oud. Tel: 01717-6743.

Computeronderdelen en appara-
tuur. ïel:078-71607 (na 18.00
uur).

LABORATORIUM ETSMACHINES rauriraat (BltrOleCtrOn
* OSCILLEREND DUBBELZIJDIG SPROEISYSTEEM, garandeert uniforme etsresultaten over het gehele printoppervlak. * Door intensieve oscil-
lerende sproeiwerking ka n zee r snel geëtst worden. * M ach ine voorzien van Tita n iu m verwa rm ingselem ent, therm ostaat en tijd klok. * Speciaal
model met roterende werkhouder, lype E 2424 R, voor precisie-etsingen en voor ,,chemical milling".

Ons programma omval machines voor de íabricage van gedrukte schakelin-
gen
- ontbraammachines/deoxydeermachines
- zaaglrouting/chanfreneermachines
- zeeÍramen (zellspannend), zeeÍdrukresists/inkten, soldeerresists
- rollercoaters, dipcoaters, laminators (dry-f ilm)
- belichtingsapparaten, tranex, printapot D

- ontwikkelmschines, statisch en continu
- persen voor multilayers
- doormetaliseeÍinstallaties, Spectron filmopperulaktemeter
- golísoldeermachines, soldeeÍlegeringen, soldeerflux

rrrUlru eurolectron
Type E-1314

e u ro I e ctro n soestdijkseweg 328, bilthoven
holland, phone utrecht 030 - 783607, telex: 47374
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FARRINGTON ir een snelgroeiend bedrijf , gespecialiseerd in date-input-eppuatuur, o.r.
dete-plutrystemen voor rdministratieve organisatie en -registratie, ponskurtspparrtuur en
optirhe lezen.

De markt voor onze Juki-ponskaartappaÍatuur breidt zich zó snel uit, dat wij onze tech-
nische dienst moeten verst€rken met een

die beschikt over een ruime ervaring met ponskaartapparatuur en die zal worden ingezet in de
buitcndienst alwaar hii de verantwoording kriigt over een eigen rayon.

Zijn technische kennis (zowel meehnisch als electronisch) dient op een zodanig peil te staan,
dat onze andere technici in voorkomende gevallen een beroep op hem kunnen doen,

Denkt u aan bovenstaande eisen te voldoen en onderkent u het belang van tevreden cliënten,
neem dan kontakt op met het hoofd van onze technische dienst, de heer M.J.DVleesch-Dubois,
(023) 3? 61 4l, die gaarne alle gewenste informaties verstrèkt, of schrijf een sollicitatiebrief naar:

letechnicusi

.Jt-JLJ FAFIFIING;TOI\I

ERfoCESCO
Op onz€ 8íd€ling Eloctronica is aen vacaturs voor aon

MTS'er Electronica
Ziin werkzaamhedan zullan beslaan uit het assisteren bij d6 uitvo€-
ring van meting€n welke voornamolirk vanaí schepsn op de Noord-
zeg woÍd6n verricht.
Hii z6l dan ragslmatig voor periodsn van ca. 4 weken buiten Leid-
schendsm w6rk28am zijn.
Aíhank6llik van zijn c€p8cit€it€n, asnvull6nde studis en int6r6ss6
zal hi, ls L€idschendam ingesch8k6ld word€n bii d€ vooíbereiding
v!n matingon, r6parati6 sn ond6rhoud oÍ de ontwikkeling van maat.
apparstuur.
Lseftiid tot 30 ia8r.
Ns8st het sslaris en sen 13€ maand wordt voor het wsrken op z6a
€6n ruima toolaga gogavon.

Solliaitaties rtchlen aan de afdeting personeelszaken uan

tUGf,0-CESC0 B.V. lngonlaursturoau yoor Geolec[nleken,
Posltus 63, lreursc Achlsrue0 10. loldsciondrm. Tel. Í0701 209250

RADIO ELECTRONICA 1975 Nó 17

d!t! proccssing hollmd b.v. riilw?g I i herílcm / (023) 3t 90 t t'

l(antoren te Leidschendam, Arnhem, Eindhoven, Groningen. Brazilië, CuÍaqao, Engoland,
Hong Xong, lndonesië, Maleisié. Singapore. Suriname, Ver. Arabische Emiíaten, U.S.A.
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zoekt voor service aan mgdi8ch Blektronischo appaÍa-
tuur ear\

elektronicus
met MTS, NERG oÍ geliikwaardig€ opleiding.
lemand die b€kend is met msdisch-elektronischa-ap-
paratuur heeft een streapje voor.
Na 6sn inwerkperiods zal de technicus zslrstandig mo€-
ten kunnen werk6n. Een aulo staat uiteraard t6r b€-
schikking.
Wilt u nadsre gegavBns over Dépex ot d6 íunktie ont-
vangen? Een t€leÍoonti€ aan de dirsctiasecrataÍsssa
Mevr. West€bring is voldoende.

Dópex B.V.
AFD. MEÍIISCI* EIErINO'{IÍA
§txíftr..r 85, D. Blh - td. t3(}rcttll

Bii hot LaboÍatorium voor Ruimte-onderzoek van
hat Sterrekundig lnstituut deÍ Rijksuniv€Ísiteit
I recht bestaat een vakature voor een

Elektronicus op H.T.S.-niveau
Hii zal geplaatst worden op de aldeling Elektroni-
ca, di€ belast is met het ontwikkelen en construe-
ren van €lsktronische apparatuur, welke ten be-
ho€ve van het ruimte-onderzoek geplaatst woídt
aan boord van satellieten, rakenen en ballonnèn.

Ervaring mst digilale schskelingen en softwars
str€kt lot aanboveling.

Do sanst€lling zal ggschieden in de rang van
technisch smbtenaar. SslaÍis volgens Riiks-r6ge-
ling.

Sollicitstiss le richlen aan de hoer C. G. Maijniies,
aÍdeling Personela Zaken van de Subfaculrsit
Natuur- en Sterrenkunde, Beneluxlaan 21,
Utrscht (tel. 030-937145).

mt
EI! G

bv

Organisatis voor verkoop on sorvice aan de
graÍischs induslri6 zoalÍ voor h€t instslleíon en
servicen van gecomputeriseerde Íotozetsyste-
m€ln

elektronici

die na een geÍichte training bii de íabrieken, her
bestaande team zullen versterken.

Fuim€ ervaring €n 6yíeemkennas ziln nood2ake-
lijk voor deze íunaie.

U kunt ons een brioíje ondeÍ de letlers LB sturen
oí teleÍonisch een alspraak maken met de heer
de Boer, tel. lo2ol 6 22 34.

Prinsengrachl 783-785, Amsterdam.
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Voor onze afdeling Eindkontrole vragen wij voor spoedige indiensttreding een

ETUATEN EINDI(ONTROLEUR

,. gmingnt

Deze funktionaris geeÍt het elektronische orgel een laatste, volledige elektronische
kontrole. hetgeen o.m. inhoudt: doorspelen, doormeten en het analyseren en
ophefÍen van onvolkomenheden.

Wij vragen:
* opleiding op MTS-niveau

' ruimere ervaring in de elektronische industrie

' het orgel -eventueel beperkt- kunnen bespelen
* goede kontaktuele eigenschappen.

Wij bieden:

' goede sociale voorzieningen

' goed salaris
* 100% studiekostenvergoeding

' reisgeldvergoeding.

Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling
Personeelszaken.

fabriek van elektronische orgels
Dronenhoek 1

Postbus 25
Bodegraven
Telefoon 01726 - 3041

RADIO ELECTRONICA 1975 No. I? 6tA
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NKFSTAALB

hts-er (e) voor de funktie van

Wij bieden deze funktionaris een in hoge mate zelfstandige
funktie met een eigen groep personeel.
Door onze uitgebreide installatie komt de bedrijfstechnicus
in aanraking met zeer gevarieerde problemen op elektrisch
en elektronisch gebied.

Wij verwachten van deze funktionaris:

- theoretische en praktische bekwaamheid verkregen
door een ruime bedrijfservaring, liefst in een
produktiebedrijf ;

- flexibiliteit en vindingrijkheid t.a.v. afwisselende
onderhoudsvraagstukken ;

- bereidheid om de nieuwste ontwikkelingen op zljn
vakgebied en toepasbaarheid in de staalfabriek op de
voet te volgen;

- inzicht in budgettering en kostenbewaking;

- interesse voor de sociaal-maatschappelijke aspekten van
het leidinggeven;

- leeftld ca. 30 jaar.

Naast de gebruikelgke arbeidsvoorwaarden in de metaal-
CAO, bieden wU een salaris dat, afhankelijk van leeftijd en
ervaring, ligt tussen f 2495,- en f 3070,- bruto per maand.
Tevens kent ons bedrijf een gratifikatieregeling, waarvan
op grond van bovengenoemde salarissen, de uitkering de
laatste jaren neerkomt op resp. f 3742,- en f 4606,- bruto
per jaar.

lnlichtingen worden gaarne verstrekt door de heer R. de Jong,
afdeling personeelszaken, tel. (01859) 2444 toestel 378.
Schriftelijke sollicitaties kunt u richten aan NKF STAAL 8.V.,
afdeling personeelszaken, Postbus 3, Alblasserdam.

NKF STAAL B.V. is gevestigd te Alblasserdam en heeft
ca. 2000 mensen in dienst.
Het bedrljf maakt deel uit van het Duitse staalbedrijf
August Thyssen-H0tte A.G., een concern met vele fabrieken
in binnen- en buitenland.
BU NKF STAAL B.V. worden diverse soorten staaldraad en
bandstaal van een hoogwaardige kwaliteit gemaakt.

Onze Elektro Technische Dienst (E.T.D.), die naast het
onderhoud aan de bestaande installaties zich ook bezig-
houdt met ontwikkelings- en nieuwbouwprojekten, is onder-
verdeeld in een aantal afdelingen.
Deze afdelingen hebben elk een gedeelte van het bedrijf
als werkterrein. Tot het werkterrein van de E.T.D.-afdeling
staalfabriek behoren o.a. elektro-ovens (8-18 M.V.A.-
vermogen), vele kranen en andere hulpinstallaties.

Voor deze afdeling zoeken wU een

bedriifstechnicus

624 RADIO ELECTRONICA 1975 No. l7



UiiÍ namen:

EI.GO. T.S.tr . §LOAIT . EDI}Ï§TOTE. UABTA

die belangriih
uoor u kunen ziin

SLOAN
ELCO

KONNEKTORS
lossen elk verbindingspro-
bleem op, want elco levert
printkonnektors volgens
Amerikaanse, Duitse en
Franse normen.

Elco kabelkonnektors
serie 8016 met 20- 38-
56- 90- of 120 varilok
kontakten geschikt voor
solderen, krimpen of wi-
re-wrappen, 36 polarisa-
tie mogelijkheden.

SIGNAAL.
LAMPHOU DERS U

\NW

\
1\ §

:xin miniatuur en submi-
niatuur uitvoering ge-
schikt voor gloeilampjes
5 volt t/m 60 volt, LED's
2 voll of 5 volt en Neon.
Keuze u it 6 kleu ren lens-
jes.

iriri
,l

\

N.S.F.

STAPPEN
SCHAKELAARS

uit voorraad leverbaar
met maximaal 5 dekken
per schakelaar. Keuze uit
1x12l2x913xSl4x
4lsx'3of6ríoedeíkon-
tàktenx2standenper
dek. N.S.F. levert ook 18,
24 en 36 standen scha-
kelaars, tuimelschake-
laars en draaimagneten.

EDDYSTONE

MONTAGEDOZEN

keuze uit 6 modellen
type
7969 P 92x 38 x27 mm
7134P111 x 60 x27 mm
6908 P 120 x 95 x 52 mm
6827 P190 x 120 x 52 mm
6357P190x120x78mm
7970P190x190x65mm

VARTA

NIKKELCADMIUM
AKKUMULATOREN
22 verschillende model-
len en kapaciteiten tus-
sen 10 mAh en 23 Ah.
De gesinterde cellen zijn
geschikt voor snelladen
en -ontladen.

documentatie op aanvraag

eOeffiomEes

emmastraat 13a, postbus 351
telefoon (02150) 14677, telex 43366

hilversum,

RADIKOR

.r*, §k§



n]euweJenes

spanningsrcgelaaÍ3.

I

I JQn

Fairchild's nieuwe 0,5A spanningsregelaars
zijn nu leverbaar voor zowel positieve
(78MGT2C) als negatieve (79Ír/GT2C)
voedingsspanningen van 5-30 V.

Beide series komen uit in de
nieuwe unieke 4-pens vermogen minidip behuizing

Zijzijn veelzijdig en toch eenvoudig toe te passen.

Met behulp van slechts 2 externe condensatoren
en 2 weerstanden, maakt u een komplete
voeding. Bovendien zijn deze typen volledig
thermisch en elektrisch beveiligd, terwijl de
speciÍicaties ver uitgaan boven die van o.a. de723,
LM304 en LM305.

Fairchild biedt u echter meer op het gebied van
regelaars. Bij niemand anders vindt u een uitgebrei-
dere selectie spanningsregelaars, yast en variabel,
met uitgangsstromen van 100 mA tot 5 A. (o.a. 7800
series, 723, Ll'4104, LM105).

Maar ook spanningsregelaars vormen
slechts een onderdeel van het Fairchild

lineaire lC programma, dat als het meest
geavanceerde geldt in de industrie.

ln 1960 gestart met het uitbrengen van de eerste
commercieel toepasbare lineaire versterker de
r.A709 nu nog steeds aan de top door technologie,
betrouwbaarheid en prijs.
Het huidige programma omvat onder meer:

Operationele versterkers: 709, 741, 747,748,777,
LM101,1M107, LM108.

Comparators : 710,711,734,750, 760,
LÀ/111.

Computer/interface : 722,9300/9600serie,
75107 serie, 75452 serie.

Alle Fairchild voorkeurtypen zijn ook uit voorraad
leverbaar door: Elektronika 2000, Amsterdam,
lel. 020 - 27 5277, lelex 152718 en van Dam
E lektro n ica, Rotterdam, tel. 01 0-670022, telex 25336.

tt

aÍd. Eleklronica

AC-20

lnelco Nederland bv Amsterdam 101 1, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24

(:)


